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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4 (NEW)- EXAMINATION –WINTER-2022 

 

Subject Code: 3340602                                                            Date : 14-12-2022  

Subject Name: Advanced Surveying  

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM                                              Total Marks: 70  
Instructions: 

1.   Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4.    Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Explain face left observation of theodolite.  

 ૧. થીયોડોલઇટન  ડ બી બ જુન  અવલોકન સમજાવો.  

 2. Define Latitude and Departure.  

 ૨. અક્ ાંશ તથ  રેખ ાંશ ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 3. State constants of tacheometer  

 ૩. ટેકીયોમેટરન  અચળ ાંકો જણ વો.    

 4. State the types of circular curves  

 ૪. વૃતીય વક્ર ન  પ્રક ર જણ વો.   

 5. Write full form and the function of EDM.  

 ૫. EDM નુ આખુ ન મ તથ  તેન  ક યય લખો.   

 6. State the principle of techeometry survey.  

 ૬. ટેકીયોમેટરી સવેનો સસધ્ ાંત જણ વો.   

 7. What is balancing of traverse?  

 ૭. મ લ રેખણનુાં સમતોલન શુાં છે?   

 8. Enlist fundamental axes of theodolite.   

 ૮. થીયોડોલ ઇટ્ની મૂળભુત અક્ોન  ન મ લખો.   

 9. State the requirement of transition curve.  

 ૯. ટ્ર ન્ઝીસન વક્ર ની જરુરીય ત જણ વો.    

 10. What is trigonometrical levelling?  

 ૧૦. સિકોણમીતીય તલેક્ણ એટ્લ ેશુ?  

    
Q.2 (a) Explain the method of measuring deflection angle using theodolite. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) થીયોડોલ ઈટ વડ ેસવચલન ખૂણો મ પવ  મ ટેની રીત સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the method of measuring horizontal angle by repetition method. 03 

 (અ) ક્ૈસતજ  ખૂણો મ પવ  મ ટેની આવતયનની રીત સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Define (1) Swinging (2) Transiting 03 

 (બ) વ્ય ખ્ય  આપો. (1) ચલન (2) સાંક્રમણ  ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain the temporary adjustment of a theodolite 03 
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 (બ) થીયોડોલ ઇટ નુાં હાંગ મી સમ યોજન સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Length of survey line and bearings of traverse ABCDA are as under.  

Calculate consecutive co-ordinates 

 

Survey line Length in meter Bearing 

AB 80.11 S 50 W 

BC 95.81 N 880 W 

CD 80.44 N 80 E 

DA 91.59 S 880 E 
 

04 

   (ક) એક બાં્ મ લ રેખણ ABCDA ની દરેક સવેક્ણ રેખ ની લાંબ ઇ તથ  વૃતપ દ  બેરરાંગ નીચ ેમુજબ 

છે.તે મ ટે ક્રસમક ય મોની ગણતરી કરો. 

સવેક્ણ રેખ  લાંબ ઇ (મીટરમ ાં) બેરીંગ 

AB 80.11 S 50 W 

BC 95.81 N 880 W 

CD 80.44 N 80 E 

DA 91.59 S 880 E 
 

૦૪ 

  OR  

 (c) The corrected consecutive co ordinates of a closed traverse ABCDEA are 

given. Assuming independent co-ordinates of station A as +200 and +100 

Calculate independent coordinates of other station. 

Line Latitude Departure 

AB +170 +180 

BC -100 +130 

CD +120 -70 

DE -110 -120 

EA +160 +120 
 

04 

 (ક) એક બાં્ મ લ રેખણ મ ટે ક્રસમક ય મો નીચે મુજબ છે. બબાંદુ A ન  સ્વતાંિ ય મ +200 તથ  +100 

્ રી લઇ બ કીન  બબાંદુન  સ્વતાંિ ય મો શો્ો.  

રેખ   અક્ ાંશ અાંતર  રેખ ાંશ અાંતર  
AB +170 +180 

BC -100 +130 

CD +120 -70 

DE -110 -120 

EA +160 +120  

૦૪ 

 (d) State and explain errors in theodolite work. 04 

 (ડ) થીયોડોલ ઇટ ક મ મ ાં આવતી િુટટઓ જણ વો તથ  સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw a neat sketch of Transit Vernier theodolite labeling parts on it. 04 

 (ડ) ટ્ર ન્ઝીટ વનીયર થીયોડોલ ઇટની  ન મ સનદેશ વ ળી સ્વચ્છ આકૃસિ દોરો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) State the advantages and dis advantages of Anallaitc Lens. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એન લેટીક લેન્સ ન  ફ યદ -ગેરફ યદ  જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain any one method of determining constant of tacheometer 03 
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 (અ) ટેકીયોમીટરન  અચળ ાંકો શો્વ ની કોઇ એક રીત સમજાવો.  ૦૩ 

 (b) Explain fixed hair method of tacheometry. 03 

 (બ) ટેકીયોમેટરીની સસ્થર ત રની રીત સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) The following observations were taken with a tacheometer on a level ground. 

Calculate the constants of a tacheometer. 

Instrument 

Station 

Staff 

Station 

Staff Reading Distance between 

Inst. Station and 

staff station Top Bottom 

O A 0.755 1.255 50 m 

 B 1.850 2.850 100 m 
 

03 

 (બ) નીચે દશ યવેલ  અવલોક્નો સમતલ જમીન પર ટેકીયોમીટર મૂકી લી્ેલ  હત . તેન  પરથી 

ટેકીયોમીટરન  અચળ ાંકો શો્ો.  

ઉપકરણ સ્થ ન સ્ટ ફનુાં  

સ્થ ન 

સ્ટ ફ રીડીંગ ઉપકરણ સ્થ ન તથ  

સ્ટ ફ્ન  સ્થ ન નુાં 

અાંતર  ઉપરન  ત રનુાં નીચેન  ત રનુાં 

O A 0.755 1.255 50 m 

 B 1.850 2.850 100 m  

૦૩ 

 (c) Derive formula for  horizontal distance and R.L. of staff station for tangential 

method of tacheometry   when both angles are angle of elevation 
04 

 (ક) ટેકીયોમેટરીની સ્પર્યકીય રીત મ ટ ેજ્ય રે બાંન ેખૂણ  ઉન્નત કોણ હોય ત્ય રે ક્ૈસિજ અાંતર તથ  

સ ાંપેક્ ઉંચ ઇ શો્વ નુાં સુિ ત રવો.         

૦૪ 

  OR  

 (c) A tacheometer having constants 100 is fitted with an anallatic lens. The 

following observations were taken with vertical staff. If R.L. of  P is 50 m . 
Find R.L. of Q & R. 

Insrument 

Station 

Staff 

Station 

Vertical 

Angle 

Staff 

Intercept 

Central 

Reading 

Height of 

Instrumen

t 

P 

 

Q +70300 2.600 m 1.800 1.5 m 

R -70300 1.500 m 1.700 
 

04 

   (ક) ટેકીયોમીટર કે જેનો અચળ ાંક 100 છે તેમ  એન લેટીક લેન્સ ફીટ કરેલો છે..તલેક્ણ દાંડ ને ઉધવય 

ર ખી નીચેન  અવલોકનો લેવ મ  આવ્ય  છે.  જો P ની સ ાંપેક્ ઊંચ ઇ  50 મી  હોય તો Q અને R 

ની સ ાંપેક્ ઊંચ ઇ શો્ો.  

ઉપકરણ 

સ્થ ન 

સ્ટ ફનુાં  

સ્થ ન 

ઉધવ યતર 

ખૂણો 

સ્ટ ફ 

અાંતર લ 

મધય ત રનુાં 

અવલોકન 

ઉપકરણ ની 

ઉંચ ઇ  
P 

 

Q +70300 2.600 m 1.800 1.5 m 

R -70300 1.500 m 1.700 
 

૦૪ 
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 (d) The following readings ware taken with a tacheometer with the line of sight 

horizontal on a staff held vertical.Calculate length AB and R.L. of B 

Insrument 

Station 

Staff 

Station 

Height of 

Instrument 

Staff Reading Remarks 

A B 1.460 0.950, 1.285,1.620 R.L.of A 

=50.000 m 

K=100, C=0.15 
 

04 

 (ડ) નીચે દશ યવેલ  અવલોકનો ટેકીયોમીટરની દ્રસિ રેખ  ક્ૈસિજ તથ  સ્ટ ફ ઉધવ યતર ર ખી લી્ેલ  

છે.તેન  પરથી ABની લાંબ ઇ તથ  B ની સ ાંપેક્ ઉંચ ઇ શો્ો. 

ઉપકરણ 

સ્થ ન  

સ્ટ ફનુાં  

સ્થ ન 

ઉપકરણની 

ઉંચ ઇ  

સ્ટ ફ અવલોકન  Remarks 

A B 1.460 0.950, 1.285,1.620 R.L.of A 

=50.000 m 

K=100, C=0.15 

   

૦૪ 

  OR  

 (d) Describe procedure of tacheometric survey you carried out.  04 

 (ડ) તમે કરેલ  ટેકીયોમેટરી સવેનુ સવગતવ ર વણયન કરો.  ૦૪ 

    
Q.4 (a) State and explain types of circular curve. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) વૃસિય વક્રન  પ્રક ર જણ વો તથ  સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive relation between radius and degree of curve when 20  m chain         

was used. 
03 

 (અ) 20 m ની ચેઇન ઉપયોગમ  લેવ મ ાં આવી હોય  ત્ય રે વક્રની સિજ્ય  તથ  વક્રન  અાંશ વચ્ચેન  

સબાં્ દશ યવતુાં સુિ ત રવો.  

૦૩ 

 (b) Calculate radial offsets (taken along tangents) at 45 m interval to locate a 

curve of radius 360 m & angle of deflection 60° 
04 

 (બ) જો એક વક્રની સિજ્ય   360 મી. હોય અને સવચલન ખુણો 60° હોય તો સ્પશયક  ઉપરથી અરીય 

ટદશ મ ાં   વક્ર ઉપર 45 મી ન   અાંતર ેઅનુલાંબો શો્ો 

૦૪ 

  OR  

 (b) Two tangents intersects at 720  at a chainage of 1000 mt.  

Calculate following for curve of radius 150 mt.  

(1) Tangent length  (2) Length of long chord. (3) Length of curve. 

 (4) Chainage of point of curve and point of tangency. 

04 

 (બ) બે સ્પશકો એકબીજાને છેદન કોણ 720  થી 1000 મીટરની સ કળ ાંક ઉપર છેદે છે.વક્રની િીજ્ય  

150 મી. છે.તો નીચેની ગણિી કરો.  

(1) સ્પશયક  લાંબ ઇ             (2) દીર્ય જીવ ની લાંબ ઇ  

(3) વક્રની લાંબ ઇ              (4) વક્રબબાંદુ તથ  સ્પશયક બબાંદુની સ કળ ાંક  

૦૪ 

 (c) State the elements of simple circular curve and derive formula for each. 07 

 (ક) સરળ વૃસિય વક્રન  ર્ટકો જણ વો તથ  દરેક્નુાં સુિ ત રવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Write advantages and disadvantages of total station. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ટોટલ સ્ટેસનન  ફ યદ  તથ  ગેરફ યદ  લખો.  ૦૪ 

 (b) To calculate Reduced Level of base of a tall chimney, the following 

observations were taken. 

Inst. Station Reading on B.M Vertical Angle R.L. of B.M. 

A 2.125 +200 20’ 100.00 m 

B 1.100 +150 20” 

The distance AB is 75 m. and station A, B and chimney are in same vertical 

plane. Height of chimney is 15 mt.  

04 
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04 

 (બ) એક ચીમનીન  તળીય   ની સ ાંપેક્ ઊંચ ઇ શો્વ  મ ટે  નીચે જણ વેલ અવલોકનો લેવ મ  આવેલ 

છે. 

ઉપકરણનુાં સ્થ ન તલચીન્હ પર નુાં 

વ ાંચન ાંક 

ઉધવ યતર ખૂણો તલચીન્હની સ ાંપેક્ 

ઉંચ ઇ 

A 2.125 +200 20’ 100.00 m 

B 1.100 +150 20” 

A અને B વચ્ચેનુાં અાંતર 75 મી. છે તથ   સ્થ ન A, B, અને ચીમની એકજ ઉધવ યતર તલમ ાં  છે.  

ચીમનીની ઊંચ ઇ 15 મી. છે. 

૦૪ 

 (c) State precautions to be taken while using total station 03 

 (ક) ટોટલ સ્ટેશન ન  ઉપયોગ વખતે સવચેતીન  પગલ  જણ વો.  ૦૩ 

 (d) In trigonometrical leveling  derive formula to find horizontal distance and 

R.L of top of the object when base of the object is accessible 
03 

 (ડ) સિકોણમીતીય તલેક્ણમ  જ્ય રે ઓબ્જેક્ટ નો પ યો પ્રવેશ ગમ્ય હોય ત્ય રે ક્ૈસિજ અાંતર તથ  

સ ાંપેક્ ઉંચ ઇ શો્વ નુાં સુિ ત રવો.  

૦૩ 

 

************ 


