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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 2 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2023 

  

Subject Code: 4320001 Date: 02-08-2023 

Subject Name: Applied Mathematics 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks: 70      
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 
6. English version is authentic. 

 

Q.1 Fill in the blanks using appropriate choice from the given options.   14 

(યોગ્ય વિકલ્પ પસદં કરી ખાલી જગ્યા પૂરો.) 

1.  𝐼𝑓  𝐴 =  [
1 2
3 1
4 2

]  ,   𝑡ℎ𝑒𝑛  𝐴𝑇 =  … … … …         

       𝑎.   𝐴         𝑏.  [
1 3 4
2 1 2

]           𝑐.   [
1 −3 4

−2 1 −2
]          𝑑.  [

2 1
1 3
2 4

] 

૧.   જો  𝐴 =  [
1 2

3 1

4 2

]  ,   હોયતો𝐴𝑇 =  … … … …         

અ.   𝐴         બ. [
1 3 4

2 1 2
]ક. [

1 −3 4

−2 1 −2
]ડ.   [

2 1

1 3

2 4

] 

2.    𝐼𝑓   [
𝑥 + 𝑦 3

−7 𝑥 − 𝑦
]   =   [

8 3
−7 2

]   ,   𝑡ℎ𝑒𝑛 (𝑥 , 𝑦) =  … … … …   

        𝑎.   (8 , 2)             𝑏.  (2 , 8)                 𝑐.   (5 , 3)              𝑑.  (3 , 5) 

2.   જો [
𝑥 + 𝑦 3

−7 𝑥 − 𝑦
]   =   [

8 3
−7 2

]   ,   હોયતો(𝑥 , 𝑦) =  … … … …   

અ. (8 , 2)બ. (2 , 8)ક. (5 , 3)ડ.   (3 , 5) 

3.    𝐼𝑓   [
𝑥 3
𝑦 2

] [
2
3

] =  [
15
12

]   ,   𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑦 =  … … … …   

       𝑎.   4                        𝑏.  9                           𝑐.   3                       𝑑.  2 

3.   જો [
𝑥 3
𝑦 2

] [
2
3

] =  [
15
12

]  , હોયતો   𝑦 =  … … … …   

અ.   4                    બ.  9                        ક.   3                      ડ.   2 

4.    𝑂𝑟𝑑𝑒𝑟  𝑜𝑓  𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥  [
1 −3

−2 1
4 5

]  𝑖𝑠 =  … … … …  

        𝑎.    3 × 3          𝑏.    3 × 2            𝑐.    2 × 3            𝑑.   𝑛𝑜𝑛𝑒  𝑜𝑓  𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

૪.શ્રેણિક [
1 −3

−2 1
4 5

]નીકક્ષા =  … … … …  છે. 

અ.    3 × 3          બ.    3 × 2           ક.   2 × 3          ડ.   𝑛𝑜𝑛𝑒  𝑜𝑓  𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

5.  
𝑑

𝑑𝑥
(𝑥  2 + 2𝑥 + 3) =  … … … … … …                                                                                                                                                                                

𝑎.   𝑥 2 + 2                    𝑏.   2𝑥 + 2                     𝑐.   2𝑥 + 3                    𝑑.   2𝑥 
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૫.  
𝑑

𝑑𝑥
(𝑥  2 + 2𝑥 + 3) =  … … … … … … 

અ. 𝑥 2 + 2                    બ.  2𝑥 + 2                     ક.   2𝑥 + 3                    ડ.   2𝑥 

6.    
𝑑

𝑑𝑥
(𝑠𝑒𝑐 𝑥) =  … … … … … … 

      𝑎.   𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑡𝑎𝑛 𝑥      𝑏.  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑐𝑜𝑡 𝑥     𝑐. −𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑐𝑜𝑡 𝑥     𝑑.  − 𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑡𝑎𝑛 𝑥 

૬.    
𝑑

𝑑𝑥
(𝑠𝑒𝑐 𝑥) =  … … … … … … 

અ.   𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑡𝑎𝑛 𝑥      બ.  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑐𝑜𝑡 𝑥     ક. −𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑐𝑜𝑡 𝑥     ડ.   − 𝑠𝑒𝑐 𝑥 ∙  𝑡𝑎𝑛 𝑥 

7.    𝐼𝑓  𝑥 2 + 𝑦 2 =   1, 𝑡ℎ𝑒𝑛  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  … … … … … … 

     𝑎.   
𝑥

𝑦
                𝑏.   −

𝑥

𝑦
               𝑐.   

𝑦

𝑥
              𝑑.  −

𝑦

𝑥
 

૭.    𝐼𝑓  𝑥 2 + 𝑦 2 =   1, 𝑡ℎ𝑒𝑛  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  … … … … … … 

અ.
𝑥

𝑦
                           બ.   −

𝑥

𝑦
                             ક.

𝑦

𝑥
                         ડ.   −

𝑦

𝑥
 

8.   ∫ log 𝑥  𝑑𝑥 =  … … … . . +𝑐 

       𝑎.  𝑥 log 𝑥 + 𝑥            𝑏.  𝑥 log 𝑥 − 𝑥           𝑐.   𝑥 log 𝑥           𝑑.    
1

𝑥
 

૮.   ∫ log 𝑥  𝑑𝑥 =  … … … . . +𝑐 

અ.  𝑥 log 𝑥 + 𝑥            બ.  𝑥 log 𝑥 − 𝑥           ક.    𝑥 log 𝑥                  ડ.
1

𝑥
 

9.   ∫
1

𝑥2
 𝑑𝑥 =  … … … . . +𝑐 

       𝑎.   
1

𝑥
            𝑏.   −

1

𝑥
           𝑐.    −

1

3𝑥2
          𝑑.    

1

3𝑥2
 

૯.   ∫
1

𝑥2
 𝑑𝑥 =  … … … . . +𝑐 

અ.
1

𝑥
                             બ.   −

1

𝑥
                  ક.     −

1

3𝑥2
                         ડ.

1

3𝑥2
 

10.   ∫(𝑥2 + 1)  𝑑𝑥

1

−1

 =  … … … .. 

       𝑎.  
8

3
                      𝑏.  

3

8
                         𝑐.  0                                     𝑑.  𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

૧૦.   ∫(𝑥2 + 1)  𝑑𝑥

1

−1

 =  … … … .. 

અ.
8

3
                   બ.

3

8
                        ક.  0          ડ.  𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

11.   𝑂𝑟𝑑𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑒𝑞𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛  (
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2)

3

+  3 (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)

2

− 6𝑦 = 0 𝑖𝑠 … … … . . 𝑎𝑛𝑑 𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒 𝑖𝑠 … …. 

       𝑎.  2 , 3            𝑏. 3 , 2          𝑐.  1 ,2          𝑑. 2 , 1 

૧૧.   ણિકલસમીકરિ(
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2)

3

+  3 (
𝑑𝑦

𝑑𝑥
)

2

− 6𝑦 = 0 નીકક્ષા… … …અનેપણરમાિ… … . છે. 

અ.  .  2 , 3            બ.   3 , 2          ક.  1 ,2          ડ.  2 , 1 
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12.   𝐼𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔  𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟  𝑜𝑓  𝑡ℎ𝑒   𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙  𝑒𝑞𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 = 𝑦 𝑡𝑎𝑛 𝑥 +   𝑒𝑥  𝑖𝑠 … … … .. 

       𝑎.  𝑡𝑎𝑛 𝑥            𝑏. 𝑒𝑥          𝑐.  𝑠𝑖𝑛 𝑥          𝑑. 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

૧૨.   ણિકલસમીકરિ
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 = 𝑦 𝑡𝑎𝑛 𝑥 +  𝑒𝑥નોસંકલ્પકારકઅિયિ… … . છે. 

અ.  .  𝑡𝑎𝑛 𝑥            બ. 𝑒𝑥ક.  𝑠𝑖𝑛 𝑥          ડ.  𝑐𝑜𝑠 𝑥 

13.  𝑀𝑒𝑎𝑛  𝑜𝑓  𝑡ℎ𝑒  𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡  𝑓𝑖𝑣𝑒  𝑛𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙  𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑖𝑠 … … … .. 

       𝑎.  15           𝑏.  7.5          𝑐.   3          𝑑.  𝑛𝑜𝑛𝑒  𝑜𝑓  𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

૧૩.   પ્રથમપાચંપ્રાકૃ્રણતકસંખ્યાનોમધ્યક… … . છે. 

અ. 15બ.  7.5          ક.  3          ડ.આમાંથીએકપિનણહં 

14    𝐼𝑓  𝑡ℎ𝑒  𝑚𝑒𝑎𝑛  𝑜𝑓   𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  15, 7 , 6 , 𝑎 , 3   𝑖𝑠  7 , 𝑡ℎ𝑒𝑛  𝑎 =  … … … .. 

         𝑎.  3              𝑏.  4              𝑐.   6            𝑑.   7 

૧૪.   અિલોકનો15, 7 , 6 , 𝑎 , 3  નોમધ્યક7  હોયતો𝑎 =  … …. 

અ.  .  3            બ.  4          ક.  6          ડ.  7 

Q.2  (A) Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)      06 

1.  𝐼𝑓  𝐴 =  [
1 2 1
1 −1 0
3 2 1

]   , 𝐵 =  [
−2 1 2
2 −1 3
0 2 4

]  𝑎𝑛𝑑 𝐶 =  [
5 4 2

−1 7 8
6 4 3

] , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐹𝑖𝑛𝑑  2𝐴 − 𝐵 + 𝐶 

૧.  જો  𝐴 =  [
1 2 1
1 −1 0
3 2 1

]   , 𝐵 =  [
−2 1 2
2 −1 3
0 2 4

]અને 𝐶 =  [
5 4 2

−1 7 8
6 4 3

] ,તો  2𝐴 − 𝐵 + 𝐶 શોધો. 

2.  𝐼𝑓 𝐴 =  [
7 5

−1 2
]   𝑎𝑛𝑑  𝐵 = [

6 0
−2 3

]   , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑝𝑟𝑜𝑣𝑒  𝑡ℎ𝑎𝑡  (𝐴 + 𝐵)𝑇 =   𝐴𝑇 +  𝐵𝑇 

૨.  જો 𝐴 =  [
7 5

−1 2
]અને  𝐵 = [

6 0
−2 3

]   ,તોસણબતકરોકે(𝐴 + 𝐵)𝑇 =   𝐴𝑇 + 𝐵𝑇 

3.  𝑆𝑜𝑙𝑣𝑒 ∶  (𝑥 + 𝑦)  𝑑𝑦 =   𝑑𝑥 

૩.  ઉકેલો ∶  (𝑥 + 𝑦)  𝑑𝑦 =   𝑑𝑥 

(B) Attempt any two(કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)       08 

1.  𝐼𝑓  𝐴 =  [
1 2 2
2 1 2
2 2 1

]  ,   𝑡ℎ𝑒𝑛   𝑝𝑟𝑜𝑣𝑒  𝑡ℎ𝑎𝑡  𝐴2 −   4 𝐴 −  5𝐼3  =   0 

૧.  જો  𝐴 =  [
1 2 2
2 1 2
2 2 1

]  ,    તો સણબત કરોકે 𝐴2 −   4 𝐴 −  5𝐼3  =   0 

 2.  𝐼𝑓    𝐴 =  [
1 2 1
2 1 3
1 1 0

]  ,   𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑑  𝐴−1 

૨.જો    𝐴 =  [
1 2 1
2 1 3
1 1 0

]  ,   હોય તો 𝐴−1 શોધો. 

3.  𝑆𝑜𝑙𝑣𝑒  𝑡ℎ𝑒  𝑒𝑞𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛  2𝑥 + 3𝑦 = 7  𝑎𝑛𝑑   4 𝑥 = 9 + 𝑦 𝑢𝑠𝑖𝑛𝑔  𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥  𝑚𝑒𝑡ℎ𝑜𝑑 

3. શે્રણિકની રીત ની મદદથી 2𝑥 + 3𝑦 = 7  અને   4 𝑥 = 9 + 𝑦 સમીકરિો ઉકેલો. 

Q.3 (A) Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)         06 

1.   𝐼𝑓  𝑦 =  𝑥𝑥   𝑡ℎ𝑒𝑛  𝑓𝑖𝑛𝑑  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 . 

૧.   જો  𝑦 =  𝑥𝑥 ,હોયતો
𝑑𝑦

𝑑𝑥
શોધો. 

 2.   𝐼𝑓  𝑦 =  log (𝑥 + √𝑥2 + 𝑎2) , 𝑡ℎ𝑒𝑛  𝑓𝑖𝑛𝑑  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 . 

૨.   જો  𝑦 =  log (𝑥 +  √𝑥2 + 𝑎2) ,હોયતો
𝑑𝑦

𝑑𝑥
શોધો . 
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3.   𝐼𝑓  𝑦 =  cosec−1 𝑥 + sec−1 𝑥 ,   𝑡ℎ𝑒𝑛  𝑓𝑖𝑛𝑑  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 . 

૩.   જો  𝑦 =  cosec−1 𝑥 + sec−1 𝑥 ,હોયતો
𝑑𝑦

𝑑𝑥
શોધો. 

(B) Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)      

 08 

1. Differentiate 𝑦 =  cos 𝑥using  the  definition. 

૧.  વ્યાખ્યાની મદદથી 𝑦 =  cos 𝑥ન  ંણિકલન શોધો. 

2. Find the  maximum  and  minimum  value  of  𝑓(𝑥) =   𝑥3 − 4 𝑥2 + 5𝑥 + 7. 

૨. 𝑓(𝑥) =   𝑥3 − 4 𝑥2 + 5𝑥 + 7 માટે  અણધકતમ  અને  ન્યૂનતમ  ણકંમત  શોધો. 

 3.  If  𝑦 =  (tan−1 𝑥)2,  then  prove  that(1 + 𝑥2)𝑦2 + 2𝑥 (1 +  𝑥2)𝑦1 = 2. 

 ૩.  જો  𝑦 =  (tan−1 𝑥)2  તો  સણબત  કરો  કે  (1 + 𝑥2)𝑦2 + 2𝑥 (1 + 𝑥2)𝑦1 = 2. 

Q.4 (A) Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)      06 

 1.   Integrate ∶ ∫
𝑥 5

1 +  𝑥 12
 𝑑𝑥 

૧.  સંકલન  કરો ∶ ∫
𝑥 5

1 + 𝑥 12
 𝑑𝑥 

 2.   Integrate ∶ ∫
√𝑠𝑖𝑛 𝑥
3

√𝑠𝑖𝑛 𝑥
3

+ √𝑐𝑜𝑠 𝑥
3

𝜋

2

0

 𝑑𝑥 

૨.  સંકલન  કરો ∶ ∫
√𝑠𝑖𝑛 𝑥
3

√𝑠𝑖𝑛 𝑥
3

+ √𝑐𝑜𝑠 𝑥
3

𝜋

2

0

 𝑑𝑥 

 

 3.   𝐼𝑓  𝑡ℎ𝑒  𝑚𝑒𝑎𝑛  𝑜𝑓  𝑡ℎ𝑒  𝑓𝑜𝑙𝑙𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔  𝑑𝑎𝑡𝑎  𝑖𝑠  19, 𝑡ℎ𝑒𝑛  𝑓𝑖𝑛𝑑  𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑛𝑔  𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦. 

𝑥𝑖 6 10 14 18 24 28 30 

𝑓𝑖 2 4 7 𝑓 8 4 3 

 

૩.  નીચે આપલે આવૃ્રણિ નો મધ્યક 19,હોય તો ખૂટતી આવૃ્રણિ શોધો. 

𝑥𝑖 6 10 14 18 24 28 30 

𝑓𝑖 2 4 7 𝑓 8 4 3 

 

(B) Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)      08 

1.   Integrate ∶ ∫
𝑥

(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)
 𝑑𝑥 

૧.  સંકલન  કરો ∶ ∫
𝑥

(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)
 𝑑𝑥 

2.   Integrate ∶ ∫
𝑥2 tan−1 𝑥3

1 +  𝑥 6
 𝑑𝑥 

૨.  સંકલન  કરો ∶ ∫
𝑥2 tan−1 𝑥3

1 +  𝑥 6
 𝑑𝑥 

3.   𝐹𝑖𝑛𝑑   𝑡ℎ𝑒  𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑  𝑑𝑒𝑣𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝑓𝑜𝑟  𝑡ℎ𝑒  𝑓𝑜𝑙𝑙𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔  𝑑𝑎𝑡𝑎 ∶ 

               10, 15, 7, 19, 9,21, 23,25, 26, 30. 

૩.  નીચે આપલે અિલોકનોનો પ્રમણિત ણિચલન શોધો. 

               10, 15, 7, 19, 9,21, 23,25, 26, 30. 
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Q.5 (A)Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)      06 

1.    𝐹𝑖𝑛𝑑   𝑡ℎ𝑒  𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑  𝑑𝑒𝑣𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝑓𝑜𝑟  𝑡ℎ𝑒  𝑓𝑜𝑙𝑙𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔  𝑑𝑎𝑡𝑎 ∶ 

𝑥𝑖 4 8 11 17 20 24 32 

𝑓𝑖 3 5 9 5 4 3 1 

૧.  નીચે આપલે અિલોકનોનો પ્રમણિત ણિચલન શોધો. 

𝑥𝑖 4 8 11 17 20 24 32 

𝑓𝑖 3 5 9 5 4 3 1 

 

2.    𝐹𝑖𝑛𝑑   𝑡ℎ𝑒  𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑  𝑑𝑒𝑣𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝑓𝑜𝑟  𝑡ℎ𝑒  𝑓𝑜𝑙𝑙𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔  𝑑𝑎𝑡𝑎 ∶ 

𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 0 − 10 10 − 20 20 − 30 30 − 40 40 − 50 

𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦 5 8 15 16 6 

2.  નીચઆેપલે અિલોકનો માટે સરરેાશ ણિચલન શોધો. 

𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 0 − 10 10 − 20 20 − 30 30 − 40 40 − 50 

𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦 5 8 15 16 6 

 

         3.    𝐹𝑖𝑛𝑑   𝑡ℎ𝑒  𝑚𝑒𝑎𝑛  𝑓𝑜𝑟  𝑡ℎ𝑒  𝑓𝑜𝑙𝑙𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔  𝑑𝑎𝑡𝑎 ∶ 

𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 30 − 40 40 − 50 50 − 60 60 − 70 70 − 80 80 − 90 90 − 100 

𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦 3 7 12 15 8 3 2 

૩.   નીચ ેઆપેલ આવૃ્રણિનો મધ્યક શોધો: 

𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 30 − 40 40 − 50 50 − 60 60 − 70 70 − 80 80 − 90 90 − 100 

𝑓𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑦 3 7 12 15 8 3 2 

 

(B) Attempt any two (કોઇપણ બે ના જિાબ આપો)     08 

1.  𝑆𝑙𝑜𝑣𝑒 ∶   𝑥𝑦  𝑑𝑥 −  (𝑦2 + 𝑥2) 𝑑𝑦 =  0 

૧.  ઉકેલો ∶   𝑥𝑦  𝑑𝑥 −  (𝑦2 + 𝑥2) 𝑑𝑦 =  0 

 2.  𝑆𝑙𝑜𝑣𝑒 ∶   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  +   

2 𝑦

𝑥
=    𝑠𝑖𝑛 𝑥 

૨.  ઉકેલો ∶   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  +   

2 𝑦

𝑥
=    𝑠𝑖𝑛 𝑥 

 3.  𝑆𝑙𝑜𝑣𝑒 ∶   (1 + 𝑥2)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  +   2𝑥𝑦 =  𝑐𝑜𝑠 𝑥   

૩.  ઉકેલો ∶    (1 + 𝑥2)
𝑑𝑦

𝑑𝑥
  +   2𝑥𝑦 =  𝑐𝑜𝑠 𝑥 

 

 

 

 

 

 


