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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2023 

 

Subject Code: 3340601 Date: 11-07-2023 

Subject Name: Structural Mechanics-II 

Time: 10:30 AM to 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Give number of indeterminacy of fixed beam (excluding the horizontal 

component of force). 

 

 ૧. નનનિત બીમની અનનનિતત ની સાંખ્ય  આપો (બળન  આડ  ઘટકન ેબ દ કરત ાં).  

 2. At fixed end support the slope and deflection are __________.  

 ૨. નનનિત છેડે ન  આધ ર પર ઢ ળ અન ેનવચલન __________ છે.  

 3. In simply supported beam maximum deflection is at ______and maximum 

slope is at ________. 

 

 ૩. સરળ રીતે આધ રભૂત બીમમ ાં મહત્તમ નવચલન ______ પર હોય છે અન ેમહત્તમ 

ઢ ળ ________ પર હોય છે. 

 

 4. Draw figure of propped cantilever beam.  

 ૪. પ્રોપ્ડ કેન્ટીલીવર બીમની આકૃનત દોરો.  

 5. Draw core of kernel for square section.  

 ૫. ચોરસ નવભ ગ મ ટે કનનલનો કોર દોરો.  

 6. Where shear stresses are zero the plane is define as __________  

 ૬. જ્ ાં શીયર સ્ટટરેસ શૂન્ય હોય તે પ્લેનને __________ તરીકે વ્ય ખ્ય નયત કરવ મ ાં 

આવ ેછે 

 

 7. What is difference between direct and bending stresses.  

 ૭. ડ યરકે્ટ અન ેબેનન્ડાંગ સ્ટટરેસ વચ્ચે શ ાં તફ વત છે.  

 8. Define distribution factor.  

 ૮. નવતરણ પનરબળ વ્ય ખ્ય નયત કરો.  

 9. Define carry over moment  

 ૯. કેરી ઓવર મોમેન્ટ વ્ય ખ્ય નયત કરો  

 10. Define a stiffness of beam.  

 ૧૦. બીમની જડત  વ્ય ખ્ય નયત કરો.  

    
Q.2 (a) Differentiate the indeterminate and determinate structures 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) અનનનિત અન ેનનધ નનરત મ ળખ મ ાં તફ વત કરો ૦૩ 

  OR  

 (a) What are the differences between the simply supported and fixed beam 03 

 (અ) સરળ આધ રભૂત અન ેનનનિત બીમ વચ્ચે શ ાં તફ વત છે ૦૩ 
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 (b) Draw SF and BM diagram for fixed beam carrying UDL 30KN/m over entire 

span of 3.5m. 

03 

 (બ) 3.5m ન  સમગ્ર ગ ળ મ ાં UDL 30KN/m વહન કરતી નનનિત બીમ મ ટે SF અન ે

BM ડ ય ગ્ર મ દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw SF and BM diagram for fixed beam span 4m having central point load 

of 20KN. 

03 

 (બ) 20KN નો સેન્ટરલ પોઈન્ટ લોડ ધર વત  નનનિત બીમ સ્ટપ ન 4m મ ટે SF અન ેBM 

ડ ય ગ્ર મ દોરો. 

૦૩ 

 (c) Explain µ and µ’ diagram. 04 

 (ક) µ અને µ’ રખે કૃનત સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) A simply supported beam of 1.5m span is carrying central point load of 

10KN. Take E=200GN/m2 and I =12.1*104mm4 , find slope and deflection  
04 

 (ક) 1.5m સ્ટપ નનો એક સરળ આધ રભૂત બીમ 10KN નો સેન્ટરલ પોઈન્ટ લોડ વહન કર ે

છે. E=200GN/m2 અન ેI =12.1*104mm4 લો, ઢ ળ અન ેનવચલન શોધો 

૦૪ 

   (d)            Find slope and deflection of a concrete cantilever beam of length 3.5m & size 

230X380 mm load with 10N at free end. E=50000Mpa 

04 

 (ડ) ફ્રી એન્ડમ ાં 10N સ થે 3.5m લાંબ ઈ અન ે230X380 mm લોડન  કોાંનિટ કેન્ટીલીવર 

બીમનો ઢોળ વ અન ેનડફ્લેક્શન શોધો. E=50000Mpa 

૦૪ 

  OR  

 (d) Find slope and deflection for a simply support beam 3m in length with central 

point of 10N and 10N/m of udl over entire span, E=50000Mpa. 

04 

 (ડ) 10N ન  કેનન્િય નબાંદ  અન ેસમગ્ર ગ ળ મ ાં 10N/m udl, E=50000Mpa સ થે સરળ 

રીતે આધ રભૂત બીમ 3m મ ટે ઢોળ વ અને નવચલન શોધો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain the theorem of three moments. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ત્રણ મોમેન્ટન  પ્રમેયને સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe point of contraflexure and its importance. 03 

 (અ) કોન્ટર  ફ્લેક્સરન  નબાંદ  અને તેન  મહત્વન ાં વણનન કરો. ૦૩ 

 (b) Draw SF & BM diagram for a continuous beam whose one end is fixed and 

others are simply supported, span having fixed end is 8m and other span of 

6m, beam is loaded with UDL over entire spans is 1KN/m. 

03 

 (બ) સતત બીમ મ ટે SF અન ેBM ડ ય ગ્ર મ દોરો જનેો એક છેડો નનનિત છે અન ેઅન્ય 

સરળ રીતે સપોટેડ છે, નનનિત છેડો ધર વતો સ્ટપ ન 8m છે અને અન્ય 6mનો છે, 

સમગ્ર સ્ટપ ન્સ પર બીમ UDL સ થે લોડ થયેલ છે 1KN/m છે. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw the BM diagram for a continues beam having two span whose ends are 

fixed and at middle it is simply supported. Each span is of 6m, one span is 

loaded entirely with UDL of 2KN/m and other span is loaded centrally with 

12KN. 

03 

 (બ) કોાંનટન ઇસ બીમ મ ટે BM ડ ય ગ્ર મ દોરો જમે ાં બ ેસ્ટપ ન હોય છે જને  છેડ  નનનિત 

હોય છે અન ેમધ્યમ ાં તે સરળ રીતે સપોટેડ હોય છે. દરકે સ્ટપ ન 6mનો છે, એક સ્ટપ ન 

સાંપૂણનપણે 2KN/m ન  UDL સ થે લોડ થયેલ છે અન ેઅન્ય સ્ટપ ન 12KN સ થે 

કેનન્િય રીતે લોડ થયેલ છે. 

૦૩ 

 (c) Explain moment distribution method for analyzing the continuous beam. 04 

 (ક) સતત બીમન ાં નવશ્લેષણ કરવ  મ ટે મોમેન્ટ નવતરણ પદ્ધનત સમજાવો. ૦૪ 

  OR  
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 (c) Explain the carry over factor for beam having 1) one end fixed and other 

simply supported & 2) for a beam having both ends simply supported with 

diagrams. 

04 

 (ક) બીમ મ ટે કેરી ઓવર ફેક્ટર સમજાવો 1) એક છેડો નનનિત અન ેબીજો સરળ રીતે 

સપોટેડ અન ે2) બીમ મ ટે બાંન ેછેડ   ફક્ત આધ રભૂત હોય. આકૃનતઓ સ થે દોરવી. 

૦૪ 

 (d) Solve the beam in Q.3(b) by using moment distribution method. 04 

 (ડ) મોમેન્ટ નવતરણ પદ્ધનતનો ઉપયોગ કરીન ેQ.3(b) મ ાંનો  બીમ ઉકેલો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw the BM diagram for a continues beam having two span whose ends are 

fixed and at middle it is simply supported. Each span is of 6m, one span is 

loaded entirely with UDL of 2KN/m and other span is loaded centrally with 

12KN. 

04 

 (ડ) કોાંનટન સ બીમ મ ટે BM ડ ય ગ્ર મ દોરો જમે ાં બે સ્ટપ ન હોય છે જને  છેડ  નનનિત 

હોય છે અન ેમધ્યમ ાં તે સરળ રીતે સપોટેડ હોય છે. દરકે સ્ટપ ન 6mનો છે, એક સ્ટપ ન 

સાંપૂણનપણે 2KN/m ન  UDL સ થે લોડ થયેલ છે અન ેઅન્ય સ્ટપ ન 12KN સ થે 

કેનન્િય રીતે લોડ થયેલ છે. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain eccentricity how its affects the bending stresses develops in structural 

members. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) તરાંગીત  સમજાવો કે તે મ ળખ કીય મેમ્બસનમ ાં બેનન્ડાંગ સ્ટટરેસને કેવી રીતે અસર કર ે

છે. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain core of kernel and its importance. 03 

 (અ) કનનલનો મ ખ્ય ભ ગ અન ેતેન ાં મહત્વ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) A hollow circular column having external and internal diameters of 30cm 

&25cm respectively carries a vertical load of 10000kg at the outer edge of the 

column. Calculate the maximum and the minimum intensities of stress in the 

section. 

04 

 (બ) 30cm અન ે25cm ન  બ હ્ય અન ેઆાંતનરક વ્ય સ ધર વતો હોલો ગોળ ક ર સ્ટતાંભ 

સ્ટતાંભની બહ રની ધ ર પર 10000kg નો વનટનકલ લોડ વહન કર ેછે. નવભ ગમ ાં 

ત ણની મહત્તમ અન ેલઘ ત્તમ તીવ્રત ની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) A masonry pier of 3mx4m supports vertical load of 80KN at eccentricity of 

1m from central yy axis and 0.5m with central xx axise, find stresses 

develops at each corners of pier. 

04 

 (બ) 3mx4m ન ાં ચણતર નપઅર કેનન્િય yy અક્ષથી 1m ની નવલક્ષણત  પર 80KN ન  

વનટનકલ લોડન ેસપોટન  કર ેછે અને કેનન્િય xx અક્ષ સ થે 0.5m, થ ાંભલ ન  દરકે ખૂણ  

પર તણ વ નવકનસત થ ય છે તે શોધો. 

૦૪ 

 (c) A concrete dam of rectangular section 15m high and 6m wide contains water 

up to a height of 13m, Find total pressure on a length of 1m of dam, point 

where resultant cuts the base and maximum and minimum intensities of stress 

at the base. 

07 

 (ક) 15m ઉાંચ  અન ે6m પહોળ  લાંબચોરસ નવભ ગન  કોાંિીટ ડેમમ ાં 13m ની ઉાંચ ઈ 

સ ધી પ ણી હોય છે, ડેમની 1m લાંબ ઈ પર ક લ દબ ણ શોધો, ત ેનબાંદ  જ્ ાં પનરણ મે 

પ ય ને ક પી ન ખે છે અન ેપ ય  પર ત ણની મહત્તમ અન ેલઘ ત્તમ તીવ્રત  હોય છે. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) In a strained material a point is subjected to two mutually perpendicular 

tensile stresses of 2000 kg/cm2 and 1000Kg/cm2 Determine the normal and 

resultant stresses on a plane inclined to 30 to the axis of minor stress. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ત ણવ ળી મનટનરયલમ ાં એક નબાંદ  2000 kg/cm2 અન ે1000Kg/cm2 ન  બે પરસ્ટપર 

ક ટખૂણે ત ણન  ત ણને આનધન હોય છે, ન ન  ત ણની ધરી પર 30 તરફ વળેલ  

૦૪ 
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પ્લેન પર સ મ ન્ય અન ેપનરણ મી ત ણ નક્કી કરો. 

 (b) Explain morh’s circle for analyzing the principal stresses and strains. 04 

 (બ) મ ખ્ય ત ણ અન ેત ણન ાં નવશ્લેષણ કરવ  મ ટે મોરહન ાં વત નળ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) What is a significance of principal stresses. 03 

 (ક) મ ખ્ય તણ વન ાં મહત્વ શ ાં છે. ૦૩ 

 (d) Solve Q.5.(a) using morh’s circle method. 03 

 (ડ) મોરહની વત નળ પદ્ધનતનો ઉપયોગ કરીન ેપ્રશ્ન.5.(a) ઉકેલો. ૦૩ 

 

************ 


