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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING – SEMESTER 6 – EXAMINATION – SUMMER 2026

Subject Code: 4366405 Date: 20/05/2026
Subject Name: ENERGY STORAGE  

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70
Instructions : 
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are
permitted.
5. English version is authentic.

Q.1
�� ૧

(a) Define Energy Storage System (ESS) and state any two real-life applications. 03
(અ) એનજ� �ટોર
જ િસ�ટમ (ESS) ને �યા�યાિયત કરો અને કોઈપણ બ ેવા�તિવક

એ� લક
શનો જણાવો.

૦૩

(b) Classify energy storage systems and explain any two with examples. 04
(બ) ઊ%& સ(ંહ *ણાલીઓ- ુ ંવગ�કરણ કરો અને કોઈપણ બનેે ઉદાહરણો સાથ ેસમ%વો. ૦૪

(c) Compare mechanical, electrochemical and thermal energy storage systems based on
efficiency, cost and applications.

07

(ક) કાય&3મતા, ખચ& અને એ� લક
શનોના આધાર
 યાિં9ક, ઇલ;ે<ોક
િમકલ અને થમ&લ ઉ%&
સ(ંહ *ણાલીઓની =લુના કરો.

અથવા
OR

૦૭

(c) Explain the importance of energy storage in modern power systems and renewable
energy integration.

07

(ક) આ>િુનક પાવર િસ�ટ?સ અને નવીનીકરણીય ઊ%& એક@કરણમા ંઊ%& સ(ંહ- ુ ંમહAવ
સમ%વો.

૦૭

Q.2
�� ૨

(a) Define C-rate and explain its significance in battery performance. 03
(અ) સી-ર
ટ �યા�યાિયત કરો અને બટેર@ કામગીર@મા ંતે- ુ ંમહAવ સમ%વો. ૦૩

(b) Compare Lead Acid Battery with Lithium Ion Battery. 04
(બ) લીડ એિસડ બટેર@ની સરખામણી Dલિથયમ આયન બટેર@ સાથ ેકરો. ૦૪

(c) Explain the construction and working of Lead-Acid battery with advantages and
limitations.

07

(ક) લીડ-એિસડ બટેર@ના િનમા&ણ અને કાય&ને ફાયદા અને મયા&દાઓ સાથ ેસમ%વો.
અથવા

OR

૦૭

Q.2
�� ૨

(a) List any three differences between primary and secondary batteries. 03
(અ) *ાઈમર@ અને સેકFડર@ બટેર@ વGચનેા કોઈપણ 9ણ તફાવતોની યાદ@ આપો. ૦૩
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(b) Describe the construction features of Lithium-Ion batteries. 04
(બ) Dલિથયમ-આયન બટેર@ના બાધંકામ લ3ણો- ુ ંવણ&ન કરો. ૦૪

(c) Describe Flow Batteries (Vanadium Redox / Zinc-Bromine) and compare them with
conventional batteries.

07

(ક) Hલો બટેર@ (વનેેIડયમ ર
ડો;સ / DઝLક-Mોમાઇન) - ુ ંવણ&ન કરો અને તેમની
પરંપરાગત બટેર@ સાથ ેસરખામણી કરો.

૦૭

Q.3
�� ૩

(a) State the function of electrolyte in a battery. 03
(અ) બટેર@મા ંઇલ;ે<ોલાઇટ- ુ ંકાય& જણાવો. ૦૩

(b) Explain the working principle of Flywheel Energy Storage. 04
(બ) Hલાય�હ@લ એનજ� �ટોર
જના કાય&કાર@ િસNાતંને સમ%વો. ૦૪

(c) Explain Pumped Hydro Storage (PHS) system with diagram and working. 07
(ક) પ? ડ હાઇOો �ટોર
જ (PHS) િસ�ટમ ડાયા(ામ અને કાય&પNિત સાથ ેસમ%વો.

અથવા
OR

૦૭

Q.3
�� ૩

(a) Define internal resistance of a battery and its effect. 03
(અ) બટેર@ના RતIરક *િતકાર અને તેની અસર �યા�યાિયત કરો. ૦૩

(b) Describe Compressed Air Energy Storage (CAES) system briefly. 04
(બ) ક?*ે�ડ એર એનજ� �ટોર
જ (CAES) િસ�ટમ- ુ ંUૂકંમા ંવણ&ન કરો. ૦૪

(c) Compare CAES and Flywheel Energy Storage based on performance and
applications.

07

(ક) કામગીર@ અને એ� લક
શનોના આધાર
 CAES અને Hલાય�હ@લ એનજ� �ટોર
જની
=લુના કરો.

૦૭

Q.4
�� ૪

(a) Define grid-scale energy storage and state its need. 03
(અ) (ીડ-�ક
લ ઊ%& સ(ંહને �યા�યાિયત કરો અને તેની જWIરયાત જણાવો. ૦૩

(b) Differentiate between sensible heat and latent heat storage. 04
(બ) સેXFસબલ ગરમી અને લટેFટ ગરમી સ(ંહ વGચ ેતફાવત કરો. ૦૪

(c) Explain Molten Salt Storage system used in solar thermal plants. 07
(ક) સૌર ઉZમીય  લાFટમા ંવપરાતી પીગળેલી મીઠાની સ(ંહ પNિત- ુ ંવણ&ન કરો.

અથવા
OR

૦૭

Q.4
�� ૪

(a) Explain electrical load balancing with an example. 03
(અ) ઉદાહરણ સાથ ેઇલ]ે;<કલ લોડ બલેXેFસ^ગ સમ%વો. ૦૩

(b) Explain the concept of Ice Storage System. 04
(બ) બરફ સ(ંહ *ણાલીનો �યાલ સમ%વો. ૦૪

(c) Explain different types of Thermal Energy Storage systems with suitable examples. 07
(ક) યો_ય ઉદાહરણો સાથ ેિવિવધ *કારની થમ&લ એનજ� �ટોર
જ િસ�ટ?સ સમ%વો. ૦૭
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Q.5
�� ૫

(a) List any three benefits of integrating energy storage with renewable energy. 03
(અ) ઊ%& સ(ંહને નવીનીકરણીય ઊ%& સાથ ેસકંDલત કરવાના કોઈપણ 9ણ ફાયદાઓની

યાદ@ આપો.

૦૩

(b) Explain the role of energy storage in solar power integration. 04
(બ) સૌર ઉ%& એક@કરણમા ંઉ%& સ(ંહની `િૂમકા સમ%વો. ૦૪

(c) Explain how energy storage systems help in frequency regulation and grid stability. 07
(ક) ઉ%& સ(ંહ *ણાલીઓ a@;વFસી િનયમન અને (ીડ X�થરતામા ંક
વી ર@તે મદદ કર
 છે

તે સમ%વો.
અથવા

OR

૦૭

Q.5
�� ૫

(a) Define frequency regulation in power systems. 03
(અ) પાવર િસ�ટ?સમા ંa@;વFસી ર
_cલુશેન �યા�યાિયત કરો. ૦૩

(b) Describe hybrid energy storage systems with an example. 04
(બ) ઉદાહરણ સાથ ેહાઇDMડ ઉ%& સ(ંહ *ણાલીઓ- ુ ંવણ&ન કરો. ૦૪

(c) Discuss future trends in energy storage technologies such as solid-state batteries and
smart grid integration.

07

(ક) સોDલડ-�ટ
ટ બટેર@ અને �માટ& (ીડ ઇ]Fટ(શેન dવી ઊ%& સ(ંહ તકનીકોમા ંભિવZયના
વલણોની ચચા& કરો.

૦૭

*****
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