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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - VI EXAMINATION - SUMMER 2026

Subject Code: 4362007 Date: 26-05-2026
Subject Name: Design of Machine Elements
Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) List and write about general consideration in Machine Design. 03

 (અ) મશીન િડઝાઇનમાં સામા
ય િવચારણાઓની સૂ￹ચ આપો અને લખો. ૦૩

 (b) Explain stress concentration and also write about method to reducing it with sketch. 04

 (બ)  ટ"ેસ ક
સ
ટ"ેશન સમ$વો અને તેને ઘટાડવાના ઉપાયો િવશે  કેચ સાથે લખો. ૦૪

 (c) Determine the six standarad spindle speeds of the machine having minimum speed of
240 rpm and maximum speed of 710 rpm.

07

 (ક) *યારે મશીનની લઘુ,મ ગ￵ત 240 rpm અને મહ,મ ગ￵ત 710 rpm હોય, 0યારે તેની છ
2માણભૂત િ પનડલ ગ￵તઓ ન4ી કરો. 

૦૭

 OR

 (c) Determine the minimum size of square hole which can be punched in a 10 mm thick
plate from the following details. 
Ultimate shear stress for plate,[τ] = 300 N/mm2. 
Permissible crushing stress for punch, [σc] = 200 N/mm2.

07

 (ક) નીચેની િવગતો પરથી 10 mm $ડાઈ ધરાવતી 8લેટ માં પંચ કરી શકાય તેવા ચોરસ  9છ:નો
લઘુ,મ આકાર ન4ી કરો.
8લેટ માટે અિ;ટમેટ િશયર  ટ"ેસ , [τ] = 300 N/mm2.
પંચ માટે મા
ય કો<2ેસસીવ  ટ"ેસ , [σc] = 200 N/mm2. 

૦૭

Q.2 (a) Enlist uses, advantages and disadvantages of cotter joint. 03

 (અ) કોટર =ઈ
ટ ના ઉપયોગ, ફાયદા અને ગેરફાયદા ની યાદી બનાવો. ૦૩

 (b) Explain any four failure of cotter joint with failure diagram and equation. 04

 (બ) કોટેર =ઈ
ટ ના કોઈ પણ ચાર ફે;યોર ￹ચ@ અને સમીકરણ સાથે સમ$વો. ૦૪

 (c) Knuckle join to connect two m.s. rods of equal diameter subjected to axial tensile
load of 15 kN. 
[σc] = 140 N/mm², [σt] = 90 N/mm²,[τ] = 60 N/mm² ; Find out dimension of rod,pin
and single eye end. 

07
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 (ક) એક નકલ =ઇ
ટ  જ ેસમાન Cયાસવાળા બે M.S. રોડને 15 kN ના અEીય ભાર વહન કરતાં 
નીચે મુજબ ના લોડ માટે રોડ, ￵પન અને ￸સગલ આઈ એ
ડની પGરમાણો શોધો. 

[σc] = 140 N/mm², [σt] = 90 N/mm², [τ] = 60 N/mm²; 

૦૭

 OR

 (a) Compare Knuckle joint and Cotter joint. 03

 (અ) નકલ =ઈ
ટ અને કોટર =ઈ
ટ ની સરખામણી કરો. ૦૩

 (b) List and explain elements of thread terminology with neat sketch. 04

 (બ) Hેડ ટ￳મનોલોJના એિલમે
ટ ની યાદી બનાવો અને સરળ ￹ચ@ સાથે સમ$વો. ૦૪

 (c) For a single riveted lap joint, the plate thickness is 16 mm. Determine rivet diameter
and pitch of the joint. 
For the rivet, assume-
[τ] = 0.8 [σt]
[σc]= 2 [τ]

07

 (ક) ￸સગલ Gરવેટેડ લેપ =ઇ
ટ માં 8લેટ ની $ડાઈ 16 mm છે. તો Gરવેટ ની ￵પચ તથા Cયાસ
શોધો. 
Gરવેટ માટે [τ] = 0.8 [σt]
[σc] = 2 [τ]

૦૭

Q.3 (a) List and write about types of levers. 03

 (અ) લીવર ના 2કારો િવષે લખી સમ$વો. ૦૩

 (b) Explain construction of leaf spring with neat sketch. also suggest any two material for
same.

04

 (બ) લીફ L 2ગની રચના સુઘડ  કેચ સાથે સમ$વો. ઉપરાંત, તેના માટે કોઈ બે મટીGરયલ
સૂચવો. 

૦૪

 (c) A semi elliptical leaf spring having a span of 900 mm is subjected to total load of
3600 N. Maximum deflection of the spring is 75 mm and the allowable bending
stress for the spring is 360 N/mm2 Determine the width and thickness of the leaves.
What should be the radius of curvature for the leaves so that they become straight at
the maximum load? The ratio of width to the thickness of leaf is 12: 1. E = 2×105

N/mm2 

07

 (ક) એક સેમી ઇલી8ટીકલ લેમીનેટેડ L 2ગમાં આપેલી લંબાઈ 900 mm છે. કુલ લોડ 3600 N છે.
મહ,મ િડલેMસન 15 mm છે તથા પરમીસીબલ બેL
ડગ  ટ"ેસ 360 N/mm2 છે. તો પાટાની
સંNયા, તેની પહોળાઈ તથા $ડાઈ ન4ી કરો. દરેક પOીને કેટલી કવPચર આપવામાં આવે કે
જથેી મહ,મ લોડ લાગતાં સીધી થઈ $ય ? પાટાની પહોળાઈ તથા $ડાઈનો ગુણો,ર 12:1 છે
તથા E = 2 × 105N/mm² છે. 

૦૭

 OR

 (a) Define eccentric loading. Give at least four names of machine elements subjected to
eccentric loading. 

03
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 (અ) એસQGટ"ક લોLડગ CયાNયાિયત કરો. એસQGટ"ક લોLડગ હેઠળ રહેલા ઓછામાં ઓછા ચાર મશીન
ઘટકોના નામ આપો. 

૦૩

 (b) A C-clamp carries a load P = 25kN The cross-section of the clamp at X-X is
rectangular having width equal to twice thickness. Assuming that the clamp is made
of steel with allowable stress of 100 MPa, find its dimensions.

04

 (બ) લંબચોરસ આડછેદવાળા એક 'C' કલે<પના છેડા ઉપર 25 kN નો વટSકલ લોડ લાગે છે.
આડછેદની 
યુટ"લ એEીસ તથા લોડ એEીસ વTચેનું લબઅંતર 150 mm છે. કલે<પ માટે
મહ,મ સલામત  ટ"ેસ 100 N/mm2 લઈ તેના આડછેદનાં માપ શોધો. આડછેદની ઊંચાઈ
તેની પહોળાઈ કરતાં બમણી ધારો.

૦૪

 (c) A bell crank lever is to be designed to lift the load of 15 kN acting at the end of short
arm of the lever. The length of short and long arm is 600mm and 850mm
respectively. Allowable shear stress and tensile stress for lever and pin materials are
70 N/mm2  and 90 N/mm2 respectively. Allowable bearing pressure for pin material
is 10 N/mm2. Determine dimensions of cross section of arm and fulcrum pin. Take L
/ d = 1.25 and h = 3b. 

07

 (ક) એક બેલ Vે
ક િલવર ની િડઝાઇન કરો, કે જ ેિલવરના નાના હાથના અંતે કાયWરત 15 kN લોડ
ઉઠાવવા માટે કાયW કરે છે. જનેા  નાના અને લાંબા હાથની લંબાઈ અનુVમે  600mm અને
850mm છે. િલવર અને ￵પન મGટGરયલ માટે મંજૂર શીયર  ટ"ેસ અને ટે
સાઇલ  ટ"ેસ Vમશઃ  [τ]
= 70 N/mm² અને [σt] = 90 N/mm² છે. ￵પન મGટGરયલ માટે મંજૂર બેGરંગ 2ેશર 10 N/mm²
છે. લીવર નો આડછેદ  અને ફુલVમ ￵પનના પGરમાણો ન4ી કરો. ￵પન માટે  L / d = 1.25
અને h = 3b. 

૦૭

Q.4 (a) Classify key with short explanation. 03

 (અ) કી નું વગSકરણ ટુકા વણWન સાથે લખો. ૦૩

 (b) Explain following terms for Helical spring.
1. Solid length.
2. Free length.
3. Pitch.
4.Spring Index.

04

 (બ) હેિલકલ L 2ગ માટેના નીચેના પદો સમ$વો.

1. ઘન લંબાઈ (Solid length).

2. મુMત લંબાઈ (Free length).

3. ￵પચ (Pitch).

4. L 2ગ સૂચકાંક (Spring Index). 

૦૪

 (c) Design hub, flange and bolt for a cast iron protective type flange coupling to transmit
15 kW at 900 r.p.m. from an electric motor to a compressor. The service factor may
be assumed as 1.35. 
The following permissible stresses may be used: 
Shear stress for shaft, bolt and key material = 40MPa 
Crushing stress for bolt and key = 80MPa 
Shear stress for cast iron = 8MPa.

07
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 (ક) એક 2ોટેિMટવ YલQજ કપLલગ માટે  હબ, Yલે
જ અને બો;ટ િડઝાઇન કરો. જ ે15 kW 900 rpm
પર ટ" ા
સ￵મટ કરે. સZવસ ફેMટર 1.35.

િશયર  ટ"ેસ  શાYટ, બો;ટ અને કી મટીGરયલ માટે = 40 MPa

VીLશગ  ટ"ેસ બો;ટ અને કી માટે = 80 MPa

િશયર  ટ"ેસ કા ટ આયનW માટે = 8 MPa. 

૦૭

 OR

 (a) Differentiate between shaft, axle and spindle. 03

 (અ) શાYટ, એMસેલ અને  પી
ડલ ની વTચેનો તફાવત આપો. ૦૩

 (b) Classify coupling and explain split muff coupling with neat sketch. 04

 (બ) કપLલગને વગSકૃત કરો અને િ 8લટ મફ કપLલગને સુંદર  કેચ સાથે સમ$વો. ૦૪

 (c) Design a closed coil helical spring working for the load range of 2250 N to 2750 N.
the deflection for the given load range is 6 mm. Assume [τ] = 420 N/mm2 c = 5 and
G = 84 kN/mm2

07

 (ક) 2250 N થી 2750 N ના લોડ રે
જ માટે કામ કરતી બંધ કોઇલ હેિલકલ L 2ગ િડઝાઇન કરો.
આપેલી લોડ રે
જ માટે િડફલેકશન 6 mm છે. અનુમાન કરો [τ] = 420 N/mm², c = 5 અને G
= 84 kN/mm² 

૦૭

Q.5 (a) Compare anti-friction bearing with sliding contact bearing. 03

 (અ) એંટી \ીMશન બેGરંગ અને જનWલ બેGરંગ ની સરખામણી કરો. ૦૩

 (b) A deep groove ball bearing is subjected to radial load of 10000 N and thrust load of
4000 N. The inner ring of the bearing rotates at 1000 rpm. For the average life of
5000 hours determine the basic dynamic capacity of the bearing. Take, X = 0.56 Y =
1.2 and K = 3.

04

 (બ) ડીપ ]ૂવ બોલ બેGરંગ પર 10000 N રેિડયલ લોડ અને 4000 N H ટ લોડ લાગુ થાય છે.
બેGરંગનો ઇનર Gરંગ 1000 rpm પર ફરતું હોય છે. 5000 કલાકના સરેરાશ આયુ^ય માટે બેGરંગની
મૂળભૂત ડાયના￵મક Eમતા િનધાWGરત કરો. લો, X = 0.56, Y = 1.2 અને K = 3. 

૦૪

 (c) A small hydraulic press is capable to produce 50×104 N maximum force. Working
pressure of fluid is 20N/mm 2 Determine the diameter of the plunger operating the
table. For the permissible stress of 100N/mm2 for the cast steel cylinder in which the
plunger operates, find the suitable thickness required.

07

 (ક) એક નાના હાઈડ" ોિલક 2ેસ થી 50×104 N નો મહ,મ ફોસW મેળવી શકાય છે. Yલુઈડ નું વક_ગ
2ેશર 20 N/mm2 છે. તો ટેબલ ને ઓપરેટ કરતા 8લંજર નો Cયાસ ન4ી કરો. કા ટ  ટીલ માટે
પર￵મ￹સબલ  ટ"ેસ 100 N/mm2 હોય તો કા ટ  ટીલ મો ￹સિલ
ડર કે જમેાં 8લંજર ઓપરેટ
થાય છે તેનો Cયાસ શોધો. 

૦૭

 OR

 (a) List out main design consideration for the design of pressure vessel. 03

 (અ) 2ેશર વેસલ િડઝાઇન કરતી વખતે `યાન માં લેવામાં આવતા પGરબળો જણાવો. ૦૩
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 (b) Explain design of thin cylindrical shell with neat sketch. 04

 (બ) થીન ￹સલaિડ" કલ શેલ ની િડઝાઇન  વTછ આકૃ￵ત સGહત સમ$વો. ૦૪

 (c) A deep groove ball bearing is subjected to radial load of 12KN and thrust load of 6
KN. The inner ring of the bearing rotates at 1200 rpm. For the average life of 4500
hours determine the basic dynamic capacity of the bearing. Take X = 0.56, Y = 1.2 ,
K = 3, V = 1 and S = 1.2 

07

 (ક) િડપ ]ૂવ બોલ બેરaગ પર 12KN ના રેિડયલ લોડ અને 6KN ના H ટ લોડ લાગુ થતા હોય છે.
બેGરંગની ઇનર Gરંગ 1200 rpm પર ફેરવાય છે. સરેરાશ Jવનકાળ 4500 કલાક માટે બેGરંગની
બેિઝક ડાયને￵મક રેટaગ શોધો.  X = 0.56, Y = 1.2, K = 3, V= l and, S = 1.2 

૦૭

***
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