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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER –4– EXAMINATION – Summer-2026 

 

Subject Code: 4340602 Date: 19-05-2026 

Subject Name: Soil Engineering 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

   Marks  

Q.1 (a) List the application of soil engineering in civil engineering. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) સિસિલ ઇજનેરીન ાં કય ાં કે્ષત્રોમ ાં િોઇલ ઇજનેરીન  સિધ્ ાંતોનો ઉપયોગ કરિ મ  

આિ ેછે તે જણ િો. 

૦૩  

 (b) Draw Three phase diagram of soil and write their assumption. 04 

 (બ) મ ટીનો થ્રી ફઇજ ડ ય ગ્ર મ દોરો અને તેની ્ રણ ઓ લખો. ૦૪  

 (c) A soil sample has a mass of 1600 gram with 900 ml volume. If the sample 

has void ratio 0.8 and specific gravity of solid 2.6, calculate the followings 

separately: (i) Bulk density (ii) water content  (iii) Degree of saturation (iv) 

Porosity. 

07 

 (ક) મ ટીન  એક નમૂન ન ાં દળ 1600 ગ્ર મ અને તેન ાં કદ 900 સમ.લી. છે. જો નમૂન નો 

સરક્તત  ગ ણોત્તર 0.8 અન ેતેમ ાં રહેલ ઘનની સિસિષ્ટ ઘનત  2.6 હોય તો નીચે 

જણ િેલ સિગતો અલગ-અલગ િો્ો. 

(i) સ્થ ળ ્નત , (ii)જલમ ત્ર  (iii) િાંતૃપ્તત  પ્રમ ણ, (iv) સછદ્ર ળ ત  

૦૭  

  OR  

 (c) Explain core-cutter method with figure to find out field density of soil. 07 

 (ક) મ ટીની ્નત  િો્િ  મ ટેની કોર-કટરની રીત આક્ર સત દોરી િમજાિો. ૦૭  
    

Q.2  (a) Give I.S. Classification of soil. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) મ ટીન  આઇ.એિ. િગીકરણ જણ િો. ૦૩  

 (b) Give difference between coarse grained soil and fine grained soil. 04 

 (બ) સ્થ ળ કણોિ ળી મ ટી અને િ ક્ષ્મ કણોિ ળી મ ટી િચ્ચેનો તફ િત આપો. ૦૪  

 (c) A soil sample has plastic limit 20%, liquid limit 60% and water content 

50%. Find plasticity index , liquidity index and consistency index. 

07 

 (ક) મ ટીન  એક નમૂન ની પ્લ સ્ટીક લીમીટ 20%, સલસિડ લીમીટ 60% અને 

ભેજમ ત્ર  50% છે. પ્લ સ્ટીિીટી ઇન્ડેક્ષ, સલસિડીટી ઈન્ડેક્ષ અન ે િ્નત ાં 

અચળ ાંક િો્ો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Give Definitions i) Well graded soil. ii)Poorly graded soil. iii)Gap graded 

soil. 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્ય ખ્ય  આપો ૧)િ ર  ગ્રેડની મ ટી. ૨)નબળ  ગ્રેડની મ ટી. ૩) ગેપ ગ્રેડની મ ટી. ૦૩  
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 (b) Draw I.S. Plasticity chart with all parameters. 04 

 (બ) આઈ. એિ. પ્લ સ્ટીિીટી ચ ટટ  બ્ી િાંજ્ઞ  િ થે દોરો. ૦૪  

 (c) Particle size distribution curve gave liquid limit = 25%, plastic limit = 15%, 

effective grain size = 0.17 mm, 30% finer size = 0.38 mm, 60% finer size 

= 0.78 mm. find plasticity index, uniformity coefficient, Type of soil and 

coefficient of curvature. 

07 

 (ક) મ ટીન ાં કણ-કદ સિતરણ કિટ પરથી પ્રિ હી મય ટદ  25%, પ્લ સસ્ટક મય ટદ  15%, 

કણોન ાં અિરક રક મ પ 0.17 mm, 30% ફ ઈનર િ ઈઝ 0.38 mm, 60% ફ ઈનર 

િ ઈઝ 0.78 mm, નમ ન ન ાં િમ નત  ગ ણ ાંક, િળ ાંક ગ ણ ાંક, મ ટીનો પ્રક ર અને 

પ્લ સસ્ટિીટી ઈન્ડેક્ષ િો્ો. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) Write assumptions for Darcy’s law. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ડ િીન  સનયમની ્ રણ ઓ લખો. ૦૩  

 (b) Give Characteristics of flownet. 04 

 (બ) પ્રિ હજાળની લ ક્ષસણકત ઓ જણ િો. ૦૪  

 (c) Explain factor affecting permeability of soil. 07 

 (ક) મ ટીમ ાં પ રગમ્યત  ઉપર અિર કરત ાં પસરબળો િણટિો. ૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Give Applications of flow net. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રિ હજાળ ન  ઉપયોગો જણ િો. ૦૩  

 (b) The following observations were recorded during "constant head 

permeability test" on soil sample, find coefficient of permeability of soil. 

(i) Diameter of sample = 5 cm 

(ii) Length of sample = 10 cm 

(iii) Discharge = 60 ml in 15 minutes 

(iv) Constant head = 30 cm. 

04 

 (બ) મ ટીની પ રગમ્યત  િો્િ  મ ટેન  “અચળ િીર્ટ પ રગમ્યત  ટેસ્ટ” દરસમય ન 

નીચ ેમ જબન ાં અિલોકનો નોા્ં િ મ ાં આવ્ય ાં હત ાં. મ ટીનો પ રગમ્યત  અચળ ાંક 

િો્ો. 

(1) નમૂન નો વ્ય િ 5 િેમી. 

(2) નમૂન ની લાંબ ઈ 10 િેમી. 

(3) પ ણીનો ડીસ્ચ જટ 15 સમસનટમ ાં 60 સમલી. પ ણી 

(4) અચળ િીર્ટ (હેડ) 30 િેમી. 

૦૪  

 (c) Explain falling head permeability test for soil. 07 

 (ક) મ ટીની પ રગમ્યત  િો્િ ની ્ટત  િીર્ટની રીત િણટિો. ૦૭  

    

Q. 4    (a) Write objective of soil stabilization. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) મ ટીન  સ્થ યીકરણ મ ટેન  હેત ઓ લખો. ૦૩  

 (b) Give difference between Light compaction test and heavy compaction test. 04 

 (બ) લ ઇટ કોમ્પેક્િન ટેસ્ટ અન ેહેિી કોમ્પેક્િન ટેસ્ટ િચ્ચેનો તફ િત આપો.  ૦૪  

 (c) Enlist and explain factor affecting compaction of soil 07 

 (ક) ક ટ ઇને અિર કરત  પસરબળો લખો અન ેિમજાિો. ૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Write effect of compaction on different properties of soil. 03 
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પ્રશ્ન.4 (અ) ક ટ ઇની મ ટીન  સિસિ્ ગ ણ્મો પર અિરો લખો.  ૦૩  

 (b) Enlist methods of Soil Stabilization and explain anyone. 04 

 (બ) મ ટીન  સ્થ યીકરણની રીતો લખો અન ેકોઇપણ એક સિિ ેિમજાિો. ૦૪  

 (c) Following observations are made during Proctor's compaction test. 

 

Bulk density, gm/cc³ 1.05 1.79 1.68 1.63 

Moisture content, w% 10 15 20 25 

 

Calculate dry density for each result. Plot the compaction curve and obtain 

Maximum Dry Density (MDD) and Optimum Moisture Content (OMC). 

 

07 

 (ક) ફૂટ ઈ મ ટેન  પ્રોક્ટર ટેસ્ટ દરસમય ન નીચેન ાં અિલોકનો મેળિિ મ ાં આવ્ય ાં છે. 

Bulk density, gm/cc³ 1.05 1.79 1.68 1.63 

Moisture content, w% 10 15 20 25 

 

પ્રત્યેક અિલોકન મ ટે િ ષ્ક ઘનત  િો્ો. આલેખ પેપર ઉપર કૂટ ઈ મ ટેનો કિટ 

દોરી મહત્તમ િ કી ઘનત  (MDD) તેમજ ઇષ્ટત્તમ જલમ ત્ર  (OMC) િો્ો 

૦૭  

    

Q.5 (a) Find shear strength of frictionless cohesive soil having cohesion C=10 

kN/m2 . 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ઘર્ટણ સિહીન િાંિક્ત મ ટી ની િીયર સ્ટરેન્થ િો્ો જનેી િાંિક્ત  C=10 kN/m2  

છે. 

૦૩  

 (b) Write merit and demerit of box shear test . 04 

 (બ) સિયર બોક્ષ ટેસ્ટ ન  ફ યદ  અન ેગેરફ યદ  લખો. ૦૪  

 (c) Define internal friction and angle of internal friction also explain types of 

soil based on total strength. 

07 

 (ક) આાંતરીક ઘર્ટણ અન ેઘર્ટણકોણ ની વ્ય ખ્ય  આપો તથ  ક લ િ મર્થયટ ન  આ્ ર ે

મ ટી ન  પ્રક રો જણ િો 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Enlist factor affecting bearing capacity of soil. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) મ ટીની બેરી ાંગ કેપેિીટીને અિર કરત  પરીબળો ન  ન મ લખો. ૦૩  

 (b) State and explain limitations of plate load test. 04 

 (બ) પ્લેટ લોડ ટેસ્ટની મય ટદ ઓ લખો અન ેિમજાિો. ૦૪  

 (c) Explain types of foundation and describe any two in detail. 07 

 (ક) પ ય ન  પ્રક રો જણ િો અને કોઈપણ બ ેિસિસ્ત ર િમજાિો. ૦૭  

 

********** 


