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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 3 – EXAMINATION – Summer-2026 

 

Subject Code: 4331904 Date: 20-05-2026 

Subject Name: Strength Of Materials 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

    Marks  

Q.1 (a) Define stress, strain and Modulus of elasticity 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) પ્રતિબળ ,તિકાર િથા તથથતિથથાપક્તામાાંપકની વ્યાખ્યા આપો     

 (b) Explain Hooke’s Law. 04 

 (બ) 

 

 

 

હૂકનો તનયમ સમજાિો. 

 

 

 (c) A steel bar 1.5m long and 20mm in diameter is subjected to an axial tensile force 

of 150 kN. Find stress, strain, elongation of the bar and final length of the bar. 

Take E=2x105 N/mm2. 

07 

 (ક) એક 1.5m  લાાંબા, 20 mm િિતુળાકાર વ્યાસ ધરાિિા થટીલના સળીયા પર 150 kN 

િાણબળ લાગે છે, િેમાાં ઉદભિિા પ્રતિબળ, તિકાર,લાંબાઇમા થિો િધારો અને 

સળીયાની અાંતિમ લાંબાઇ શોધો. E=2x105 N/mm2. 

 

 

 

  OR  

 (c) A Square RCC column of 450 x 450mm size is reinforced with 4 nos of 20mm 

diameter bars at each corner. An axial compressive load of 1500kN is applied on 

this column. Find out stress in developed in steel and concrete.Consider modular 

ratio (Es /Ec) = 15. 

07 

 (ક) 450mm માપના એક ચોરસ થિાંભને દરકે ખણૂા પર 20mm વ્યાસના 4 નાંગ સતળયા 

નાખિામાાં આિેલ છે. આ કોાંપોઝીટ સેક્શન પર 1500KN નો અક્ષીય દાબબળ લાગે છે. 

જો મોડ્યતલર રતેશયો (Es/Ec) = 15 હોય િો થટીલ અન ેકોાંક્રીટમાાં ઉદભિિા પ્રતિબળનતાં 

મૂલ્ય શોધો. 

 

Q.2  (a) Calculate area (with unit) of specimen for charpy impact test having size 55 x 10 x 

10. (All dimension in mm.) 

03 

પ્રશ્ન.2 (અ) 55 x 10 x 10 કદ ધરાિિા ચાપી ઈમ્પેક્ટ પરીક્ષણ માટેના નમૂનાના કે્ષત્રફળ ની ગણિરી 

(એકમ સાથે) કરો.(બધા માપ મીલીમીટર માાં છે.) 

 

 (b) State parallel axis theorem and prove it. 04 

 (બ) સમાાંિર અક્ષ પ્રમેય જણાિો. અન ેસમજાિો  

 (c) Calculate Moment of Inertia for an angle section 90mm x 90mm x 8mm as shown 

in figure 01. 

07 

 (ક) આકૃતિ-૧ માાં દશાુવ્યા મતજબ એક L-આડછેદ નતાં માપ 90 mm x 90 mm x 8 mm માટે  
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મોમેન્ટ ઓફ ઇનેશીયાની ગણિરી કરો. 

  OR  

Q.2  (a) Define: Elasticity, Plasticity and Ductility 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) તથથતિથથાપકિા, પ્લાતથટતસટી અન ેિન્યિા( ડકતટતલટી)ની વ્યાખ્યા આાંપો.  

 (b) Find Ixx and Iyy for rectangle section 230mmx450mm. 04 

 (બ) 230mmx450mm આડછેડિાળા લાાંબચોરસ સેક્શન માટે Ixx અને Iyy શોધો.  

 (c) An I section having dimensions top flange 100x15mm, bottom flange 100x15mm 

and web 10x250mm. Find the moment of inertia. 

07 

 (ક) એક I સેક્શન ની ઉપલી અન ેનીચલી ફલેનજ અનતકમે 100x15mmઅન ે100x15mm િથા 

િેબ 10x250mm છે. આ સકે્શન માટે મોમેન્ટ ઓફ ઇનેશીયા શોધો. 

 

Q. 3   (a) State assumptions made in theory of pure bending. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) બેંડી ાંગ થીયરી માટેની ધારણાઓ લખો.  

 (b) A beam of width 150 mm & depth 300 mm is simply supported over 3.0m span, 

loaded with a point load of 5kN at centre. Find out maximum deflection for beam. 

E=2x105 N/mm2. 

04 

 (બ) એક 3.0m લાાંબા સાદીરીિે ટેકિેલા બીમના આડછેદનતાં માપ 150 mm x 300 mm 

છે. બીમની મધ્યમાાં 5kN નો તબાંદતભાર લાગિો હોય િો બીમમા ઉદભિિતાં મહત્તમ તિચલન 

શોધો. E=2x105 N/mm2 

 

 (c) A beam of width 200 mm & depth 300 mm is simply supported over 5 m span, 

loaded with a point load of 30kN at centre and UDL of 10 kN/m over entire span. 

Find out maximum bending stress & draw stress diagram. 

07 

 (ક) એક 5 m લાાંબા સાદીરીિે ટેકિેલા બીમના આડછેદનતાં માપ 200 mm x 300 mm 

છે. બીમની મધ્યમાાં 30kN નો તબાંદતભાર િેમજ સમગ્ર લાંબાઈ પર 10kN/m નો U.D.L લાગે 

છે. િો બીમમા ઉદભિિતાં મહત્તમ નમન પ્રતિબળ શોધો અન ેનમન પ્રતિબળ તિિરણ નો 

આલેખ દોરો.  

 

  OR  

Q. 3   (a) A cantilever beam having length 3.6m & it is subjected to point load of 60kN at 

free end. Find out maximum deflection. 

03 

પ્રશ્ન.3 (અ) એક કેન્ટીલેિર બીમની લાાંબાઈ 3.6m છે. મતક્ત છેડા પર 60kN નો બીન્દતભાર લાગ ેછે િો 

તિચલન શોધો. 

 

 (b) Draw shear stress distribution diagrams for (i) Rectangular section, (ii) Circular 

section (iii) I – section (iv) T- section. 

04 

 (બ) ૧. લાંબચોરસ આડછેદ ૨. િિતુળ આડછેદ ૩.આઈ- આડછેદ ૪. ટી- આડછેદ માટે 

કિુનબળ તિિરણ ની આકૃતિઓ દોરો. 

 

 (c) T-section of beam shown in Figure-2 is subjected to shear force of 25kN.Find out 

maximum shear stress and plot the shear stress distribution diagram indicating all 

important values for beam. 

07 

 (ક) આકૃતિ-2 માાં દશાુિેલ T-section બીમ પર 25kN નતાં કિુન બળ લાગિતાં હોય િો બીમમા 

ઉદભિિતાં મહત્તમ કિુન બળ શોધો િથા મૂલ્ય દશાુિિી કિુનબળ તિિરણ ની આકૃતિ 

દોરો. 

 

Q. 4    (a) Define: (1) Torque (2) Angle of twist (3) Polar moment of inertia. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) 1) ટોકુ (2) મરોડકોણ (3) પોલાર મોમેન્ટ ઓફ ઇનેશીયા ની વ્યાખ્યા આાંપો.  

   04 
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(b) A cantilever beam of length 2 m, having a width of 200 mm and a depth of300 

mm, is subjected to a point load of 20 kN at the free end. Determine the maximum 

deflection of the beam.Take the modulus of elasticity, E=2×105 MPa. 

 (c) A Solid shafts 100 mm in diameter rotate at 200 RPM.It transmit 150kN Power. 

Calculate Torque and shear stress in shaft. 

07 

 (ક) એક 100 mm વ્યાસનો સોતલડ શાફ્ટ 200 RPM પર ફર ેછે. આ શાફ્ટ 150 kNનો  પાિર 

ટર ાન્સતમટ કર ેછે. િો આ શાફ્ટ માટે ટોકુ અન ે કિુનપ્રતિબળ ની ગણિરી કરો. 

 

  OR  

Q. 4    (a) Explain slope and deflection with sketches. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ)  ઢાળ અન ેતિચલન આકૃતિ દોરી સમજાિો.  

 (b) Enlist assumptions in the theory of torsion. 04 

 (બ) ટોશુન થીયરી માટેની ધારણાઓ લખો.  

 (c) A hollow circular shaft having outer diameter 200 mm and thickness 30 mm is 

transmitting power at 200 RPM. If angle of twist in a length of 4 m is not to 

exceed 0.80◦. Calculate shear stress and power in kW. Take G = 100 X 103 

N/mm2. 

07 

 (ક) એક પોલા િિતુળાકાર શાફ્ટ નો બહારનો વ્યાસ ૨૦૦ મીમી અને ૩૦ મીમી જાડો છે. િે 

૨૦૦ RPM પાિર ટર ાન્સમીટ કર ેછે. જો મરોડ કોણ ૪મી લાંબાઈમાાં 0.૮0◦થી િધિો ન હોય 

િો કિુનપ્રતિબળ અન ેપાિર kW માાં શોધો. G = 100 X 103 N/mm2 લો. 

 

Q.5 (a) Define Shear force & bending moment with unit. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) એકમ સાથે કિુનબળ અને નમન ધતણુ ને વ્યાખ્યાતયિ કરો.  

 (b) Explain types of beam with sketches. 04 

  (બ) બીમના પ્રકાર આકૃતિ દોરી સમજાિો.  

 (c) Draw Shear force and Bending moment diagrams for a beam loaded as shown in 

figure 3. 

07 

 (ક) આકૃતિ-3 ના બીમ માટે કિુનબળ અને નમનધ્રતણુ  ડાયાગ્રામ દોરો  

  OR  

Q.5 (a) Explain point of contra flexure. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) નમનપતરિિુનતબાંદત સમજાિો.  

 (b) Define statically determinate and Indeterminate beam with example. 04 

 (બ) થટેટીકલી તડટરતમનેટ અને થટેટીકલી ઇનતડટરતમનેટ બીમ ઉદાહરણ સાથે વ્યાખ્યાયીિ 

કરો. 

 

 (c) Draw Shear force and Bending moment diagrams for a beam loaded as shown in 

figure 4. 

07 

 (ક) આકૃતિ-૪ ના બીમ માટે કિુનબળ અને નમનધ્રતણુ  ડાયાગ્રામ દોરો  
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Figure 2 
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