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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - V EXAMINATION - SUMMER 2026

Subject Code: 3350907 Date: 25-05-2026
Subject Name: Electric Traction And Control
Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.
6. English version is authentic.

Marks
Q.1 Answer any seven out of ten. દશમાંથી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14

 (1) List any four disadvantages of diesel electric drive.

 (૧.) ડીઝલ ઇલેિ�ટ�ક ડ� ાઇવના કોઈપણ ચાર ગેરફાયદાની સૂ￹ચ બનાવો.

 (2) State advantages of high-speed traction.

 (૨.) હાઈ (પીડ ટ�ે �શનના ફાયદાઓ જણાવો.

 (3) What is the importance of dead man’s handle? 

 (૩.) ડ�ડ મે�સ હ�ડલ ની અગ�યતા � ુછે? 

 (4) List different types of overhead current collector system

 (૪.) ઓવર હ�ડ કર�ટ કલે�ટર િસ�ટમના િવિવધ �કારોની યાદ! આપો

 (5) Prepare list of special switches used in train lighting.

 (૫.) $�ન લાઇ&ટ'ગમા ંઉપયોગમા ંલેવામા ંઆવતી િવશેષ �વીચોની -/ૂચ તૈયાર કરો.

 (6)  State main requirements of traction substation.

 (૬.) $��શન સબ�ટ�શનની 23ુય જ5&રયાતો જણાવો.

 (7) Explain KANDO system in  electric traction

 (૭.) િવ/ુત ટ�ેકશન માટે કા1ડુ સી(ટમ સમ2વો

 (8) Explain importance of Neutral section.

 (૮.) �7$ૂલ સે�શન8ુ ંમહ�વ સમ9વો.

 (9) Define scheduled speed Give equation of it
 

 (૯.) નીયત ગિત ની :યા3યા  અને -;ૂ આપો.
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 (10) State the importance of speed time curve.

 (૧૦.) (પીડ ટાઇમ કવ7નું મહ8વ જણાવો.

Q.2 (a) Explain working principle of monorail and metro system of traction. 03

 (અ)  મોનોરેલ અને મેટ� ો ટ�ે �શન ￹સ(ટમનો કાય7કારી ￹સ9ાંત સમ2વો. ૦૩

 OR

 (a) Explain Magnetic levitation in traction 03

 (અ) ટ�ે �શનમાં ચુંબકીય લેિવટેશન સમ2વો ૦૩

 (b) Draw speed-time curve for main line service. Explain each period in detail. 03

 (બ) મુ:ય લાઇન સેવા માટે (પીડ-ટાઇમ કવ7 દોરો. દરેક સમયગાળાને સિવ(તર સમ2વો. ૦૩

 OR

 (b) Compare speed-time curve for main line, sub-urban and urban service. 03

 (બ) મુ:ય લાઇન, સબ-અબ7ન અને અબ7ન સ<વસ માટે (પીડ-ટાઇમ કવ7ની તુલના કરો. ૦૩

 (c) Define average speed, train resistance & acceleration with respect to electric traction 04

 (ક) ઇલેિ�ટ�ક ટ�ે �શનના સંદભ7માં સરેરાશ ઝડપ, ટ�ેનનો અવરોધ અને ?વેગ @યા:યાિયત કરો ૦૪

 OR

 (c) Illustrate the equation of specific energy consumption for electric traction and explain
factors affecting it.

04

 (ક) ઇલેિ�ટ�ક ટ�ે �શન માટે ચોAસ ઊ27 વપરાશનું સમીકરણ લખો અને તેને અસર
કરતા પDરબળો સમ2વો

૦૪

 (d) Derive equation for tractive efforts required for acceleration of train. 04

 (ડ) ટ�ેનના ?વેગ માટે જEરી ટ�ે િ�ટવ એફટ7  માટેનું સમીકરણ તારવો. ૦૪

 OR

 (d) A train runs between two stations 12km apart with average speed of 60 kmph. If train
acceleration and retardation is 3 kmphps and 4 kmphps respectively, then calculate its
maximum speed. Assume trapezoidal speed time curve.

04

 (ડ) એક ટ�ેન બે (થળ જ ે12 કીલોમીટર દૂર છે, તેની વHચે 60 kmph ની સરેરાશ ગતત થી દોડે છે.
I   ટ�ેનનો ?વેગ અને ?￵ત?વેગ અનુKમે 3 kmphps અને 4 kmphps હોય તો તેની મહતમ
ગ￵ત  શોધો.સLલLબાકાર ગ￵ત  સમય વK ધારો.

૦૪

Q.3 (a) Justify significance of D.C. series motor as a traction motor. 03

 (અ) ટ�ે �શન મોટર તરીકે ડી.સી. Mેણીની મોટરના મહ8વને યોNય ઠેરવો. ૦૩

 OR

 (a) .Illustrate the working principle of linear Induction Motor and  state three advantages
of linear Induction Motor as a traction motor.

03

 (અ) રેખીય ઇ1ડ�શન મોટરનો કાય7કારી ￹સ9ાંત દશા7વો અને ટ�ે �શન મોટર તરીકે રેખીય ઇ1ડ�શન
મોટરના Pણ ફાયદા જણાવો. 

૦૩
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 (b) Write short note on Rosenberg generator. 03

 (બ) રોઝનબગ7 જનરેટર પર ટંૂકી નQધ લખો. ૦૩

 OR

 (b) Explain the use of metadyne control system with diagram 03

 (બ) મેટાડાઇન િનયંPણ ￹સ(ટમનો ઉપયોગ આકૃ￵ત સાથે સમ2વો ૦૩

 (c) Compare open circuit transition and shunt transition. 04

 (ક) ઓપન સ<કટ ટ� ાિ1ઝશન અને શ1ટ ટ� ાિ1ઝશનની તુલના કરો. ૦૪

 OR

 (c) Explain bridge transition in details. 04

 (ક) �Uજ ટ� ાંિજશનને િવગતવાર સમ2વો. ૦૪

 (d) Describe Pulse width modulation control with respect to traction motor. 04

 (ડ) ટ�ે �શન મોટરના સંદભ7માં પVસ િવWથ મોXુલેશન િનયંPણનું વણ7ન કરો. ૦૪

 OR

 (d) Draw and Explain series-parallel control of two D.C. series motor 04

 (ડ) બે D.C. Mેણીની મોટરનું Mેણી-સમાંતર િનયંPણ દોરો અને સમ2વો ૦૪

Q.4 (a) Draw sketch of  A.C.. & D.C. composite locomotive  and label each parts 03

 (અ) એ.સી. અને ડી.સી. સં￵મિMત લોકોમોDટવનો  (કેચ દોરો , દરેક ભાગને લેબલ કરો ૦૩

 OR

 (a) illustrate working of pantograph with sketch also write advantages of using it.  
 

03

 (અ) (કેચ સાથે પે1ટોYાફનું કાય7 સમ2વો. અને તેનો ઉપયોગ કરવાના ફાયદા પણ લખો. ૦૩

 (b) Write a short note on Arno convertor. 04

 (બ) આનZ ક1વટ7ર પર એક ટંૂકી નQધ લખો. ૦૪

 OR

 (b) Describe  battery change over switch used in train lighting. 04

 (બ) ટ�ેન લાઇDટંગમાં ઉપયોગમાં લેવાતી બેટરીફેરફાર (વીચ વણ7વો. ૦૪

 (c)  Draw single line diagram of 25 KV a.c. traction substation. List main components
used in it with their function in brief. 

07

 (ક) 25 કેવી એ.સી.ટ�ે �શન સબ(ટેશન નો  ￸સગલ લાઇન ડાયાYામ દોરો.  તેમાં ઉપયોગમાં લેવાતા
મુ:ય ઘટકોની યાદી ટંૂકમાં તેમના કાય7 સાથે વણ7વો.

૦૭

Q.5 (a) State advantages and disadvantages of three phase induction motor for traction
purpose

04

 (અ) ટ�ે �શન હેતુ માટે ]ી ફેઈજ ઇ1ડ�શન મોટરના  ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવો. ૦૪
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 (b) List the different types of electrical braking system and describe anyone 04

 (બ) િવિવધ ?કારની ઇલેિ�ટ�કલ Uે^કગ ￹સ(ટમની યાદી બનાવો અને કોઈપણ એક નું વણ7ન કરો ૦૪

 (c) Explain feeding post for electrical traction system with diagram. 
 

03

 (ક) આકૃ￵ત સાથે િવ/ુત ટ�ે �શન ￹સ(ટમ માટે ફીડી1ગ પો(ટ સમ2વો. ૦૩

 (d)  Explain nose suspension drive for power transmission. 03

 (ડ) પાવર ટ� ા1સ￵મશન માટે નોઝ સ(પે1શન ડ� ાઈવ સમ2વો. ૦૩

***
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