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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 5 – EXAMINATION – Summer-2026 

 

Subject Code: 3350505 Date: 25-05-2026 

Subject Name: Chemical Engineering Thermodynamics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define thermodynamics  

 ૧. થમોડ યનેમમક્સ મન વ્ય ખ્ય  આપો  

 2. Define System  

 ૨. પ્રણ લી મન વ્ય ખ્ય  આપો  

 3. What is  “Z” and what is the value for ideal gas?  

 ૩.  " Z " શ ાં છે અન ેઆદશશ ગેસન ાં મૂલ્ય શ ાં છે?  

 4. Define critical point. State  the values of critical point of water  

 ૪. મિમિકલ પોઇાં િ ની વ્ય ખય  આપો અન ેપ ણી ની મિમિકલ પોઇાં િ ની મકમાંત આપો  

 5. Define Energy and Work  

 ૫. ઉર્જશ અને ક યશ ની વ્ય ખય  આપો  

 6. Define: Ideal Gas  

 ૬. વ્ય ખ્ય  આપો:આદશશ વ ય   

 7. What is compressibility factor?  

 ૭. ક્મપ્રેસીબીલીમિ ફેક્િર શ  છે?  

 8. Derive the relation between the S.I and C.G.S units of pressure  

 ૮. દબ ણન  S.I અન ેC.G.S એકમો વચ્ચેનો સાંબાંધ મેળવો  

 9. State the  mathematical equation of enthalpy for constant pressure process  

 ૯. સતત દબ ણ પ્રમિય  મ િે એન્થ લ્પીન ાં ગ મણમતક સમીકરણ લખો  

 10. 

૧૦.     

Define flow work and specific volume 

ફ્લો ક યશ અન ેસ્પેમશફીક ઘનત  ની વ્યખ્ય  આપો 

 

Q.2 (a) Explain temperature scale with the help of zeroth law of thermodynamics 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ઉષ્મ ગમત શ સ્્ન  ઝીરોથ મનયમ પરથી િેમ્પરચેર સ્કેલ સમજવો  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Phase Rule in detail with examples 03 

  (અ) ફેઝ મનયમ સમર્જવો ઉદ હરણ સ થે સમર્જવો ૦૩ 

 (b) Calculate(i) Degree of freedom of a system of the system ice-water-water 

vapour (ii)Degree of freedom for  system of liquid water, liquid toluene 

(immiscible) in equilibrium with its vapor 

03 

 (બ) ગણતરી (i) બરફ-પ ણી-પ ણીની વર ળ મસસ્િમની સ્વતાંત્રત ની મડગ્રી હશ ે(ii) 

પ્રવ હી પ ણી, પ્રવ હી િોલ્ય એન (અમવચમલત) તેની વર ળ સ થે સમત લ મ ાં મ િે 

મડગ્રીઓફ મિડમ શોધો 

૦૩ 
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  OR  

 (b) Derive an equation of first law of thermodynamics for non flow process. 03 

 (બ) નોન ફ્લો પ્રોસેસ મ િે ઉષ્મ ગમતશ્સ્ત્ર ન  પહેલ  મનયમ ન  સૂત્ર ત રવો ૦૩ 

 (c) A manometer fluid has a specific  gravity 2.45.It is used to measure a 

pressure of 1.05 bar. The barometric pressure is 760 mmHg .What height will 

the manometric fluid indicate? 

04 

 (ક) મેનોમીિર પ્રવ હીમ ાં ચોક્કસ ગ રુત્વ કર્શણ 2.45 હોય છે. તેનો ઉપયોગ 1.05 

બ રન  દબ ણને મ પવ  મ િે થ ય છે. બેરોમેમિિક દબ ણ 760 mmHg છે 

.મેનોમેમિિક પ્રવ હી કેિલી ઊાં ચ ઈ સૂચવે છે? 

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain Point Function and Path Function with appropriate examples 04 

 (ક) પોઇન્િ ફાંક્શન અન ેપ થ ફાંક્શન ઊદ હરણ સ થે સમર્જવો ૦૪ 

 (d) Explain in detail Reversible Process and Irreversible Process with examples 04 

 (ડ) મરવ્ર્મસવલ અન ેઇમરમવસલ પ્રમિશય  સમર્જવો ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain Entropy as a State Function 04 

 (ડ) એન્િિ ોપીને સ્િેિ ફાંક્શન તરીકે સમર્જવો ૦૪ 

    
Q.3 (a) Prove Cp – Cv =R for an ideal gas from the definition of enthalpy 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એાંમ્લ્પ ની વ્ખખ્ય  થી આર્દશશ વ ય  મ િે Cp – Cv =R સ બીત કરો ૦૩ 

  OR  

 (a) Mention the names of  different laws of Second Law of Thermoynamics and 

state the statement of any one law 
03 

 (અ)    થમોયનેમમક્સન  બીર્જ ક યદ ન  મવમવધ ક યદ ઓન  ન મનો ઉલ્લેખ કરો અન ે

કોઈપણ એક ક યદ ન ાં મનવેદન જણ વો 

 

 (b) Explain Hess’s law of constant heat summation 03 

 (બ) હેશ લો ન  કોાંસ્િેંિે ઉષ્મ  સમેશન લખો ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain PT behavior of pure fluids.with neat diagram 03 

 (બ) શ ધ પ્રવ હી મ િે PT વતશણ ક સમ્ર્જવો સ્વચ્છ આિ મત સ થે ૦૩ 

 (c) Derive the equation for constant pressure process for an ideal gas 04 

 (ક) આદશશ ગેસ મ િે સતત દબ ણ પ્રમિય  મ િે સમીકરણ મેળવો ૦૪ 

  OR  

 (c) State different heat effects accompanying chemical reactions and explain any 

one in detail. 
04 

 (ક) ર સ યમણક પ્રમતમિય ઓ સ થેની મવમવધ હીિની અસરો જણ વો અન ેકોઈપણ 

એકને મવગતવ ર સમર્જવો. 

૦૪ 

 (d) Calculate standard heat of reaction at 250C of the following reaction  

Na2CO3 (s) + Fe2O3 (s) →Na2O.Fe2O3 (s) + CO2 (g), using following data: 

Standard heat of formation of Na2CO3 (s) = -1130.68 kJ/mol  

Standard heat of formation of Fe2O3 (s) = -817.3 kJ/mol  

Standard heat of formation of Na2O.Fe2O3 (s) = -1412.2 kJ/mol  

Standard heat of formation of CO2 (g)= -393.51 kJ/mol 

04 

   (ડ) 250C એ Na2CO3 (s) + Fe2O3 (s) →Na2O.Fe2O3 (s) + CO2 (g) ની standard heat 

of reaction શોધો  
Standard heat of formation of Na2CO3 (s) = -1130.68 kJ/mol  

Standard heat of formation of Fe2O3 (s) = -817.3 kJ/mol  

Standard heat of formation of Na2O.Fe2O3 (s) = -1412.2 kJ/mol  

Standard heat of formation of CO2 (g)= -393.51 kJ/mol 

૦૪ 
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  OR  

 (d) A heat engine operates between 550 0 C and 1050 C.  Calculate maximum 

efficiency.  
04 

 (ડ) એક મહિ એાંમજન એ  550 0C ઉષ્મ  મેળવે અન ેએ 1050 C ફેં કે છે .તો તેની મહત્ત્મ 

ક યશક્ષમત   શોધો 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain in brief Compressibility charts. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) Compressibility charts મવશ ેિૂાંક  લખો  ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate heat  engine and heat pump with diagram 03 

 (અ) મહિ એાંમજન અન ેમહિ પમ્પ વચ્ચે તફ વત લખો આિ મત સ થે ૦૩ 

 (b) What is the change in entropy when 1 mol of an ideal gas at 335 K & 10 bar 

is expanded irreversibly to 300 K and 1 bar ? 

Take Cp= 29.3 J/mol.K ,R=8.314J/mol.K 

04 

 (બ) જો એક મોલ આદશશ વ ય  335 કેમલ્વન અન ે10 બ ર થી 300 કેમલ્વન અન ેએક બ ર 

ઇરવેશેબીલી એક્સ્પ ાંડ થ ય તો એાંિિ ોપી ન  તફ વત શોધો .  
Cp = 29.3 J/mol K, R=8.314 J/mol K  

૦૪ 

  OR  

 (b) From a reservoir at 600 K, 1000 J of heat is transferred to an engine that 

operates on the Carnot cycle. The engine rejects heat to a reservoir at 300 K. 

Determine the thermal efficiency of the cycle and the work done by the 

engine. 

04 

  (બ) 600 K પરન  જળ શયમ ાંથી, 1000 J ગરમી એવ  એમન્જનમ ાં િિ  ન્સફર થ ય છે જ ે

ક નોિ ચિ પર ચ લે છે. એમન્જન 300 K પર જળ શયમ ાં ગરમીને નક ર ેછે. ચિની 

થમશલ ક યશક્ષમત  અન ેએમન્જન દ્વ ર  કરવ મ ાં આવેલ ાં ક યશ નક્કી કરો. 

૦૪ 

 (c) For an ideal gas, derive PV √for adiabatic process.  07 

 (ક) આર્દશશ વ ય  મ િે એમડયબેમિક પ્રમિશય  મ િે સ મબત કરો PV√ =અચળ ૦૭ 

    
Q.5 (a) Show that Work  is a path function 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) બત વો કે ક યશ એ પ થ ફાંક્શન છે ૦૪ 

 (b) Explain the steps of Carnot cycle with neat diagram 04 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃમત સ થે ક રનોિ સ ઇક્લ સમ્ર્જવો  ૦૪ 

 (c) Explain thermodynamic equilibrium state.  03 

 (ક) Thermodynamic equilibrium state સમર્જવો.  ૦૩ 

 (d) State Vander Waals Equation of State and Virial Equation of State 03 

 (ડ) વેન્ડર વેલ્સન ાં સમીકરણ  અન ેમવરીયલ સમીકરણ લખો ૦૩ 

 

************ 


