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   Marks 

Q.1  
 

Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 

. 

14  

  (1)  Differentiate between Fixed Beam and Simply Supported Beam. 
 

  (૧.)  સ દી રીતે ટેકવેલ  અન ેઆબધ્ધ બીમ વચ્ચેનો તફ વત આપો.   
 

  (2)  Define: (1) Slope (2) Deflection 
 

  (૨.)  ઢ ળ અન ેવવચલનની વ્ય ખ્ય  આપો.  
 

  (3)  Define flexural rigidity. What is its effect on the value of slope and 

deflection.  

 

  (૩.)  ફ્લેક્સરલ રીજીડીટીની વ્ય ખ્ય  આપો. ઢ ળ અને વવચલનની વકમત ઉપર 

ફ્લેક્સરલ રીજીડીટીની અસર જણ વો.  

 

  (4)  State Claperyon's Three Moment Theorem. 
 

  (૪.)  ક્લેપરયોનનો ત્રણ ધૂણણનો પ્રમેય લખો. 
 

  (5)  Define stiffness and state factors affecting stiffness of beam. 
 

  (૫.)  સ્ટીફનેસની વ્ય ખ્ય  આપો અન ે બીમની સ્ટીફનેસન ે અસરકત ણ પવરબળો 

જણ વો.  

 

  (6)  State the formulas for maximum and minimum stresses in column subjected 

to eccentric load.   

 



  (૬.)  ઉત્કેન્દ્રીત ભ ર વ હન કરત ાં કોલમમ ાં ઉદભવત  મહત્તમ અને ન્દ્યૂનતન 

પ્રવતબળન  સૂત્રો લખો.  

 

  (7)  Define: (1) Axial Load (2) Eccentric Load 
 

  (૭.)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) અવિય ભ ર (2) ઉત્કેન્દ્રીત ભ ર   
 

  (8)  Explain: Complimentary shear stress. 
 

  (૮.)  પૂરક કતણનબળ સમજાવો.  
 

  (9)  Give two examples of determinate and indeterminate beams. 
 

  (૯.)  ડીટરમીનેટ અને ઇનડીટરમીનેટ બીમન  બે બ ેઉદ હરળ આપો.   
 

  (10)  Define: (1) Principal Plane (2) Principal Stresses 
 

  (૧૦.)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) મુખ્ય સમતલ (2) મુખ્ય પ્રવતબળ 
 

Q.2  (a)  State the conditions required for the analysis of fixed beam.  03  

  (અ)  આબધ્ધ બીમન  એન લીસીસ મ ટેની શરતો જણ વો.  ૦૩  

  
 

OR 
 

  (a)  Write advantages of fixed beam. 03  

  (અ)  આબધ્ધ બીમન  ફ યદ ઓ લખો.  ૦૩  

  (b)  A fixed beam having 5 m span is subjected to a central point load of 40 kN. 

Draw S.F. and B.M. diagrams. 

03  

  (બ)  એક  5 m ગ ળ  વ ળ  આબધ્ધ બીમની મધ્યમ ાં 40 kN નો વબાંદુ ભ ર લ ગે છે. 

આ બીમ મ ટે કતંનબળ અન ેનમનધૂણણ આલેખ બન વો.  

૦૩  

  
 

OR 
 

  (b)  A fixed beam having 4 m span is subjected to an UDL 60 kN/m on all over 

span. Draw S.F. and B.M. diagrams. 

03  

  (બ)  એક  4 m ગ ળ  વ ળ  આબધ્ધ બીમન  આખ  ગ ળ  ઉપટ 60 kN/m નો 

સમવવતરીત ભ ર લ ગે છે. આ બીમ મ ટે કતંનબળ અન ે નમનધૂણણ આલેખ 

બન વો.  

૦૩  

  (c)  Using Claperyon's three moment theorem, draw B.M. dia. for a continuous beam 

ABC as shown in Fig.1.  

 

04  



 

  (ક)  ક્લેપરયોનન  ત્રણ ધૂણણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરી આકૃવત (1) મ ાં દશ ણવેલ  બીમ મ ટે 

નમનધૂણણ આલેખ દોરો.   

 

 

૦૪  

  
 

OR 
 

  (c)  Using Claperyon's three moment theorem, draw B.M. dia. for a continuous beam 

ABC as shown in Fig.2. 

 

04  



 

  (ક)  ક્લેપરયોનન  ત્રણ ધૂણણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરી આકૃવત (2) મ ાં દશ ણવેલ  બીમ મ ટે 

કતણનબળ અન ેનમનધૂણણ આલેખ દોરો.   

 

 

૦૪  

  (d)  A simply supported beam of 4 m span is subjected to UDL of 15 kN/m over 

entire span. If maximum deflection is 10 mm, find slope at ends. 

04  

  (ડ)  એક 4 m ન  ગ ળ વ ળ  સ દી રીતે ટેકવેલ  બીમન  આખ  ગ ળ  ઉપર 15 kN/m 

નો સમવીતરીત ભ ર લ ગે છે. જો મહત્તમ વવચલન 10 mm થી વધતુાં ન  હોય તો 

ટેક  આગળ ઉત્પન્ન થતો ઢ ળ શોધો.  

૦૪  

  
 

OR 
 

  (d)  A cantilever beam 120 mm wide and 200 mm deep is 2 m long. It is 

subjected to UDL of 30 kN/m over entire span and point load of 10 kN at 

free end. Find maximum slope and deflection if E = 200 kN/m2. 

04  

  (ડ)  એક 2 m ન  ગ ળ વ ળો કેન્દ્ટીલીવર બીમ 120 mm પહોળો અન ે200 mm ઊાં ડો 

છે. તેન  આખ  ગ ળ  ઉપર 30 kN/m નો સમવીતરીત ભ ર અન ેમુક્ત છેડે 10 kN 

નો વબાંદુભ ર લ ગે છે. જો E = 200 kN/m2 હોય તો મહત્તમ ઢ ળ અને વવચલન 

શોધો.  

૦૪  



Q.3  (a)  Find moment distribution factors for a beam as shown in fig. (3) 

 

 

03  

  (અ)  આકૃવત (3) મ ાં દશ ણવેલ  બીમ મ ટે નમનધૂણણ વવતરણ મ પ ાંક શોધો.  

 

 

૦૩  

  
 

OR 
 

  (a)  Define: (1) Carry over moment (2) Carry over factor (3) Distribution factor  03  

  (અ)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) કેરી ઓવર મોમેન્દ્ટ (2) કેરી ઓવર ફેકટર (3) વડસ્ટર ીબ્યુશન 

ફેકટર  

૦૩  

  (b)  At a point in a strained material two direct stress intensities 120 N/mm2 and 

20 N/mm2, both tensile are acting at right angles to each other along with a 

shear stress of 20 N/mm2. Find normal, shear and resultant stress on a plane 

inclined at 60º with the axis of minor stress. 

03  

  (બ)  વવક ર પ મેલ  પદ થણન  એકબીજાને ક ટખૂણે આવેલ  બે સમતલ ઉપર અન ેન  

બે ખેચ ળ પ્રવતબળ ન  કતણનબળ સ થે લ ગે છે. તો ન ન  પ્રવતબળની અિ સ થે 

૦૩  



ન  ખૂણે આવેલ  સમતલ ઉપર લ ગત ાં સમતલ ઉપર લ ગત ાં લાંબ, સ્પશણકીય અન ે

પવરણ મી પ્રવતબળ શોધો.  

  
 

OR 
 

  (b)  Solve above Q.: 3 (b) using Mohr's Stress Circle method. 03  

  (બ)  ઉપરનો પ્રશ્ન 3 (b) મોહર સ્ટરેસ સકણલની રીતથી ગણો. ૦૩  

  (c)  Explain stability conditions of retaining wall / dam. 04  

  (ક)  અનુરિણ દીવ લ / ડેમની વસ્થરત ની શરતો લખો.  ૦૪  

  
 

OR 
 

  (c)  Draw core of section for (1)  square (2) rectangle (3) T section and (4) I 

section.  

04  

  (ક)  ચોરસ, લાંબચોરસ, ટી સેકશન અન ેઆઈ સેકશન મ ટે કોર દોરો.  ૦૪  

  (d)  Using Claperyon's three moment theorem draw bending moment diagram 

for the continuous beam of Q.: 3 (a). 

04  

  (ડ)  ક્લેપરયોનન  ત્રણ ધૂણણન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરી પ્રશ્ન 3 (a) મ ાં દશ ણવેલ  સતત 

બીમ મ ટે નમનધૂણણ આલખે બન વો.  

૦૪  

  
 

OR 
 

  (d)  Using moment distribution method draw bending moment diagram for the 

continuous beam of Q.: 3 (a). 

04  

  (ડ)  મોમેન્દ્ટ વડસ્ટર ીબ્યુશન મેથડનો ઉપયોગ કરી પ્રશ્ન 3 (a) મ ાં દશ ણવેલ  સતત બીમ 

મ ટે નમનધૂણણ આલેખ બન વો.  

૦૪  

Q.4  (a)  Draw bending moment diagram for a continuous beam shown in fig. (4). Use 

Claperyon's three moment theorem.  

 

 

 

03  

  (અ)  આકૃવત (4) મ ાં દશ ણવેલ  બીમ મ ટે ક્લેપરયોનન  ત્રણ ધૂણણનો ઉપયોગ કરી નમનધૂણણ 

આલેખ બન વો.  

૦૩  



 

  
 

OR 
 

  (a)  Draw bending moment diagram for a continuous beam shown in fig. (5). Use 

moment distribution method.  

 

 

03  

  (અ)  આકૃવત (5) મ ાં દશ ણવેલ  બીમ મ ટે મોમેન્દ્ટ વડવસ્ટરબ્યુશન મેથડનો ઉપયોગ કરી 

નમનધૂણણ આલેખ બન વો. 

 

૦૩  



 

  (b)  Draw shear force diagram for the continuous beam of Q.: 4 (a) as shown in 

Fig. (4).  

04  

  (બ)  પ્રશ્ન: 4 (a) ની આકૃવત (4) મ ાં દશ ણવેલ  સતત બીમ મ ટે કતણનબળ આલેખ 

બન વો.  

૦૪  

  
 

OR 
 

  (b)  Draw shear force diagram for the continuous beam of Q.: 4 (a) OR as shown 

in (5). 

04  

  (બ)  પ્રશ્ન: 4 (a) OR ની આકૃવત (5) મ ાં દશ ણવેલ  બીમ મ ટે કતણનબળ આલેખ બન વો ૦૪  

  (c)  A trapezoidal masonry dam is 8 m high and 2 m wide at top and 5 m at 

bottom. It retains water up to 7.5m height on its vertical face. Find 

maximum and minimum stresses induced at the base of the dam section. 

Draw stress distribution diagram. Density of water and masonry is 10 

kN/m3 and 16 kN/m3 respectively.  

07  

  (ક)  એક સમલાંબ ચણતરન  ડેમની ઊચ ઇ 8 m, ટોચની પહોળ ઈ 2 m અન ેતવળય ની 

પહોળ ઈ 5 m છે. તે તેની ઊધણવસપ ટી આખી ઊચ ઇ સુધી પ ણી અનુરવિત  કર ે

છે. તેન  પ ય મ ાં  ઉત્પન્ન થત  મહત્તમ અને ન્દ્યૂનત્તમ પ્રવતબળો શોધો. પ્રવતબળ 

વવતરણ આલખે પણ દોરો. પ ણી અને ચણતરની ઘનત  અનુક્રમે 10 kN/m3 

અન1ે6 kN/m3 લો. 

૦૭  

Q.5  (a)  A point in a strained material is subjected to two mutually perpendicular 

stresses 180 MPa tensile and 100 MPa compressive accompanied by a shear 

stress of 40 MPa. Using analytical method find out principal stresses and 

locate principal planes. 

04  



  (અ)  વવક ર પ મેલ  પદ થણન  એકબીજાને ક ટખૂણે આવેલ  બે સમતલ ઉપર 180 MPa 

નુાં ખેચ ણ અને 100 MPa નુાં દ બ પ્રવતબળ લ ગે છે. 40 MPa નુાં કતણન પ્રવતબળ 

પણ લ ગ ેછે. તો ગણત્રીની રીતનો ઉપયોગ કરી મુખ્ય સમતલોનુાં સ્થ ન અને મુખ્ય 

પ્રવતબળોની મ ત્ર  શોધો.  

૦૪  

  (b)  Solve above Q.: 5 (a) using Mohr's Stress Circle method. 04  

  (બ)  ઉપરનો પ્રશ્ન 5 (a) મોહર સ્ટરેસ સકણલની રીતથી ગણો. ૦૪  

  (c)  Give equations to find out normal stress, tangential stress and resultant 

stress acting on an inclined plane.  

03  

  (ક)  ત્ર સ  સમતલ ઉપર લ ગત ાં લાંબ પ્રવતબળ, સ્પશણકીય પ્રવતબળ અન ેપવરણ મી 

પ્રવતબળન  સૂત્રો લખો.  

૦૩  

  (d)  Define: (1) Principal Plane (2) Principal Stresses (3) Angle of obliquity 03  

  (ડ)  વ્ય ખ્ય  આપો: (1) મુખ્ય સમતલ (2) મુખ્ય પ્રવતબળ (3) એાંગલ ઓફ 

ઓબલીક્વીટી 

૦૩  

*** 


