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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4 - EXAMINATION – SUMMER-2022 

 

Subject Code:3340601                                   Date :23-06-2022  

Subject Name: Structural Mechanics-Ii 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM                               Total Marks:70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any Seven out of Ten.દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Calculate Degree of statical Indeterminancy of a fixed beam subjected to vertical  loads 

only. 
 

 ૧. એક આબધ્ધ બીમ પર ફક્ત ઊધ્વવ (વર્ટીકલ) ભ ર લ ગતો હોય ત્ય ર ેડીગ્રી ઓફ સ્ર્ટેટર્ટકલ ઈનડીર્ટર્મવનન્સી ગણો.  

 2. State on which the Stiffness of beam depends ?  

 ૨. બીમની સ્ર્ટીફનેસ કોન  પર આધ ર ર ખે છે તે જણ વો.  

 3. Get the area of ‘µ’ diagram for a fixed beam of span ‘L’ subjected to central point 

load ‘W’. 
 

 ૩. ‘L’ગ ળ વ ળ  આબધ્ધ બીમ પર જ્ય રે મધ્યબબાંદુ ભ ર ‘W’ લ ગતો હોય ત્ય રે ‘µ’ ડ ય ગ્ર મનો 

એરીય (ક્ષેત્રફળ) મેળવો. 

 

 4. State the formula for max.slope and deflection of a Simply supported beam subjected to 

Central point load. 
 

 ૪. સ દી રીતે ર્ટેકવેલ  બીમ પર મધ્યબબાંદુભ ર લ ગતો હોય તો મહત્તમ ઢ ળ અને વવચલન ન  સતૂ્રો જણ વો.  

 5. Define Principal planes and Principal Stresses.  

 ૫. મુખ્ય સમતલો અને મુખ્યપ્રવતબળોની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 6. If Normal stress & Tangential stress on a inclined plane are 50 N/mm2 and       

10 N/mm2 (both tensile), calculate Resultant stress on that plane. 

 

 ૬. એક ત્ર ાંસ  સમતલl પર લાંબપ્રવતબળ અને સ્પશવકીય પ્રવતબળ અનુક્રમે 50 N/mm2  અને 10 N/mm2 (બાંને 

ત ણ પ્રવતબળ) લ ગત ાં હોય તો પરીણ મી પ્રવતબળ ગણો. 

 

 7. Write Equation of  limit of eccentricity for square and circular section..  

 ૭. ચોરસ અને વતુવળ ક ર આડછેદ મ ર્ટે ઉત્કેન્રીયત ની સીમ ન  સતૂ્રો લખો.  

 8. State formula of total Water pressure on Dam and  its height from the base of the 
dam,where it acts. 

 

 ૮. ડેમપર લ ગત પ ણીન  કુલ દબ ણનુાં સૂત્ર અને તે ડેમન  પ ય થી કરે્ટલી ઊંચ ઈએ લ ગે છે તે જણ વો.  

 9. A continuous beam ABC has two equal spans (AB=BC) and supports A & B are simple. 
Calculate Distribution factor at joint B for both spans. 

 

 ૯. બેસરખ  (AB=BC) ગ ળ વ ળ  સતતબીમ ABCન  ર્ટેક  A અને B સ દીરીતે ર્ટેકવેલ છે.સ ાંધ  B પર બાંને 

બ જુન  સ્પ ન મ ર્ટે ડીસ્રીબ્યુશનફકે્ર્ટર ગણો. 

 

 10. Draw stress distribution diagram for a stresses induced  in the column section when it is 

subjected to (1) Axial load  (2) Eccentric load 
 

 ૧૦. કૉલમ સેક્શન પર જ્ય રે (1) અક્ષીય ભ ર અને (2)ઉત્કેન્રીય ભ ર લ ગતો હોય ત્ય ર ેઆડછેદમ ાં ઉદભવત ાં 

પ્રતીબળો મ ર્ટે પ્રવતબળ વવસ્તરણ આકૃવત દોરો. 

 

Q.2 (a) Calculate  maximum slope & deflection for a Cantilever beam of span 2.4 m subjected  

to U.D.L. of 20 KN/m over entire span. Take E=2x105 N/mm2&I=4x107 mm4. 
03 
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પ્રશ્ન. ર (અ) 2.4 m ગ ળ વ ળ  કેન્ર્ટીલીવર બીમન  સાંપૂણવ ગ ળ  પર 20 KN/m નો સમવવતટરત ભ ર લ ગે છે. મહત્તમ ઢ ળ 

અને વવચલન શોધો. E=2x105 N/mm2 અન ેI=4x107 mm4  લો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) A Simply supported beam of  5 m span is subjected to U.D.L of 32 KN/m over entire 

span. Calculate  maximum slope & deflection. Take EI=14x1012 N.mm2  
03 

 (અ) 5 m ગ ળ વ ળ  સ દીરીત ેર્ટેકવેલ  બીમન  આખ  ગ ળ  પર32 KN/m નો સમવવતટરત ભ ર લ ગતો હોયતો 

મહત્તમઢ ળ અને વવચલન શોધો. EI=14x1012 N.mm2 લો. 

૦૩ 

 (b) Draw B.M. diagram for a fixed beam of 4 m span subjected to central Point load of 80 

KN. 
03 

 (બ) 4 mગ ળ વ ળ  આબધ્ધ બીમપર 80 KNનો મધ્યબબાંદભુ ર લ ગે છે.નમનધણુવ આલેખ દોરો  ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw B.M.diagram for a fixed beam of  6 m span subjected to U.D.L.of 60 KN/m over 

entire span. 
03 

 (બ) 6  m ગ ળ વ ળ  આબધ્ધબીમન  સાંપૂણવગ ળ  પર 60 KN/m નો સમવવતટરતભ ર લ ગે છે. નમનધુણવ આલેખ 

દોરો. 

૦૩ 

 (c) Distinguish beteween Fixed beam and Simply supported beam. 04 

 (ક) આબધ્ધ બીમ અને સ દીરીત ેર્ટેકવલે  બીમ વચ્ચેનો ભેદ સ્પષ્ટ કરો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Calculate fixed end moments  for a fixed beam of span  6 m  subjected to two point 

loads  of  20 KN at a distance of  1.5 m from each end. 
04 

 (ક) 6m ગ ળ વ ળ  આબધ્ધબીમન  બાંન ેછેડ થી 1.5m ન અાંતર ે20KN ન  બબાંદુભ ર લ ગ ેછે આબધ્ધ છેડ  પરની 

મોમને્ર્ટ શોધો. 

૦૪ 

 (d) A simply supported beam is subjected to U.D.L.of 25 KN/m over entire span .If 

maximum deflection in the beam is 15mm, Determine span of the beam.Take 

EI=22.78x1011N.mm2. 

04 

 (ડ) એક સ દી રીતે ર્ટેકવેલ બીમન  આખ  ગ ળ  પર 25 KN/m નો સમવવતટરતભ ર લ ગે છે.જો બીમમ ાં ઉદભવતુાં 

મહત્તમ વવચલન 15 mm હોયતો બીમ નો સ્પ ન (લાંબ ઈ)શોધો. EI=22.78x1011 N.mm2  લો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw core section for (1) Rectangular section of size 450 mmx300 mm  (2) Circular 

section of 400 mm diameter. 
04 

 (ડ) કોર સેક્શન દોરો (1) 450 mmx300 mm મ પનો લબચોરસઆડછેદ (2) 400 mm વ્ય સનો વતુવળ ક ર 

આડછેદ 

૦૪ 

    
Q.3 (a) A continuous beam is as shown in fig.1. Draw B.M. diagram. Use Theorem of three 

moments. Take EI= constant. 

03 

પ્રશ્ન. 

3 
(અ) આકૃવત-1 મ ાં દશ વવેલ સતતબીમ મ ર્ટે બેન્ડીગ મોમને્ર્ટ આલેખ દોરો.ત્રણધણુવન પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. EI= 

અચળ લો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) A continuous beam is as shown in fig.2. Draw B.M. diagram. Use Theorem of three 

moments. Take EI= constant. 
03 

 (અ) આકૃવત-2 મ ાં દશ વવેલ સતતબીમ મ ર્ટે બેન્ડીગ મોમને્ર્ટ આલેખ દોરો.ત્રણધણુવન  પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. EI= 

અચળ લો. 

૦૩ 

 (b) A continuous beam is as shown in fig.1. calculate support moments. Use Moment 

distribution method. Take EI= constant. 
03 

 (બ) આકૃવત-1 મ ાં દશ વવેલ સતતબીમ મ ર્ટે ર્ટેક  પરની મોમને્ર્ટ ધુણવ વવતરણ પધ્ધવતનો ઉપયોગ કરી શોધો.. EI= 

અચળ લો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain Theorem of three moments for a continuous beam. 03 

 (બ) સતતબીમ મ ર્ટે ત્રણધુણવનો પ્રમેય સમજાવો. ૦૩ 

 (c) A continuous beam is as shown in fig.2. calculate support moments. Use Moment 

distribution method.. Take EI= constant. 

04 
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 (ક) આકૃવત-2 મ ાં દશ વવેલ સતતબીમ મ ર્ટે ર્ટેક  પરની મોમને્ર્ટ ધુણવ વવતરણ પધ્ધવતનો ઉપયોગ કરી શોધો.. EI= 

અચળ લો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Fig. 3 shows a continuous beam  ABC. Draw  B.M. diagram. Use ‘Theorem of three 

moments’.Take EI= constant. 

04 

 (ક) આકૃવત-3 મ ાં દશ વવેલ સતતબીમ ABC મ ર્ટે બેન્ડીગમોમને્ર્ટ આલેખ દોરો. ત્રણધણુવન પ્રમેયનો ઉપયોગ કરો. 

EI= અચળ લો. 

૦૪ 

 (d) Explain steps in Moment distribution method. 04 

 (ડ) ધુણવ વવતરણ પધ્ધવતન  સ્ર્ટેપ્સ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Define Carry over factor and Distribution factor. State value of carry over factor for a 

beam when far end is (1) fixed and (2) hinged 
04 

 (ડ) કેરી ઓવર ફેક્ર્ટર અને ડીસ્રરીબ્યુયુશન ફેક્ર્ટરની વ્ય ખ્ય  આપો. બીમનો દૂરનો છેડો જ્ય રે (1) આબધ્ધ અને (2) 

મીજાગરેલ  હોય ત્ય ર ેકેરીઓવરફેકર્ટર નુાં મલૂ્ય જણ વો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) A square column of 500 mm size is subjected to eccentric load ‘P’. If  maximum and 

minimum resultant stresses in the section are 6.25 N/mm2 ( compressive) and  1.25 

N/mm2  ( tensile)  respectively, calculate eccentric load ‘P’. 

03 

પ્રશ્ન. 

૪ 

(અ) 500 mm મ પન  એક ચોરસ કૉલમ પર ઉત્કેવન્રય ભ ર ‘P’ લ ગ ેછે જો કૉલમમ ાં ઉદભવત  મહત્તમ અને 

ન્યૂનતમ પરીણ મીપ્રવતબળો અનકુ્રમે 6.25 N/mm2 (દ બ) અન ે1.25 N/mm2  (ત ણ) હોય તો ઉત્કેવન્રય ભ ર 

‘P’શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) A point in a strained material is subjected to two direct stresses of 200 N/mm2 and 100 

N/mm2 both tensile on two mutually perpendicular planes along with a shear stress. If 

major principal stress is limited to 240 N/mm2(tensile),calculate shear stress.  

03 

 (અ) વવરૂપણ પ મેલ પદ થવન કોઈ એક બબાંદુપર બે એકબીજાને લાંબટદશ  મ ાં આવેલ સમતલ પર 200 N/mm2 અન ે

100 N/mm2 ન  બ ેસીધ  ત ણ પ્રવતબળો કતવનપ્રવતબળ સ થે લ ગે છે. જો મેજર મુખ્યપ્રવતબળની ટકમત 240 

N/mm2  (ત ણ) થી વધતી ન  હોય તો કતવન પ્રવતબળની ટકમત શોધો. 

૦૩ 

 (b) A point in a strained material, two direct stresses of 600 N/mm2 and 400 N/mm2 both 

tensile are acting on two mutually perpendicular planes. Using analytical method find 

Normal,Tangential, Resultant stress and angle of obliquity on a plane making 300 with 

the axis of 400 N/mm2 stress. 

04 

 (બ) વવરૂપણ પ મેલ પદ થવન  કોઈ એક બબાંદુપર એકબીજાને લાંબટદશ  મ ાં આવેલ બે સમતલ પર 600 N/mm2 અન ે

400 N/mm2 ન  બે સીધ  ત ણપ્રવતબળો લ ગે છે. 400 N/mm2ન  પ્રવતબળની અક્ષ સ થે 300ખૂણો બન વત  

સમતલ પર લાંબપ્રવતબળ , સ્પશવકીયપ્રવતબળ, પરીણ મીપ્રવતબળ અન ેએંગલ ઓફ ઓવબ્લગીર્ટી ગણતરીની 

રીતથી શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Solve the above  Q.4(b) by graphical method. 04 

 (બ) ઉપરોક્ત Q.4(b) ને ગ્ર ટફકલ રીત થી ઉકેલો. ૦૪ 

 (c) A masonry trapezoidal dam is 9 m high, 2 m wide at top and 6 m wide at bottom. Dam 

retains water up to 8 m height on vertical  face. Determine maximum  and minimum 

resultant stresses at the base. Take Density of dam material=22 KN/m3 and Density of 

water= 10 KN/m3. 

 

 

07 

 (ક) એક મેશનરી(ચણતર)ન  સમલાંબ ચતુષ્કોણ ડેમનીઉંચ ઈ 9 m , ર્ટોચની પહોળ ઈ 2 m અને તળીય ની પહોળ ઈ 

6 m  છે. ડેમની ઉધ્વવ સપ ર્ટીપર 8 m ઉંચ ઈ સુધી પ ણી ભરેલ છે. ડેમન  તવળયે ઉત્પન્ન થત ાં મહત્તમ અને 

ન્યુનતમ પટરણ મી પ્રવતબળોશોધો. ડેમન  મર્ટીરીયલની ઘનત  =22 KN/m3 અને પ ણીની ઘનત  10 KN/m3 

લો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) A point in a strained material is subjected to a tensile stress of 900 N/mm2  and a shear 

stress of 200 N/mm2 .Determine Principal stresses & Principal planes by analytical 

method.  

04 

પ્રશ્ન. 

૫ 

(અ) વવક ટરતપદ થવન  કોઈ એક બબાંદુએ 900 N/mm2  ત ણપ્રવતબળ અન ે200 N/mm2 નુાં કતવન પ્રવતબળ લ ગે છે. 

મુખ્યસમતલો અને મુખ્યપ્રવતબળો ગણતરીની રીતથી શોધો. 

૦૪ 

 (b) Solve above problem  Q.5(a) by graphiacal method. 04 
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 (બ) ઉપરન  Q.5(a) ને ગ્ર ટફકલ રીત થી ઉકેલો. ૦૪ 

 (c) State ‘Middle third rule’ for column . 03 

 (ક) કૉલમ મ ર્ટે ‘મીડલ થડવ રૂલ’ સમજાવો. ૦૩ 

 (d) A point in a strained material is subjected to  two direct stresses along with a shear 

stress acting on two mutually perpendicular planes. State formula for Normal, 
Tangential  and Resultant stress on a inclined plane. 

03 

 (ડ) વવક રીત પદ થવન  કોઈ એક બબાંદુએ બે પરસ્પર લાંબ સમતલ પર બે સીધ  પ્રવતબળો સ થે કતવન પ્રવતબળ પણ લ ગતુાં હોય 

ત્ય રે ત્ર સ  સમતલ પર ઉત્પન્ન થત ાં લાંબપ્રવતબળ,સ્પશવકીયપ્રવતબળ અને પરીણ મી પ્રવતબળ ન ાં સૂત્રો લખો 

૦૩ 

 


